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Padouasi mporpaMMa OCHOBHOro o01Iero oopasopanusi mo npeamery "Xumusa" mis 8 - 9 kinaccob MOY Yapckas COILINel pazpaGoTaHa B COOTBETCTBHH CO
cJeyIIUMH HOPMATHBHO - TPABOBHIMH U HHCTPYKTHBHO-METOIUYECKUMU JOKYMEHTAMM:

3akona " O6 O6pa3oBanuu B Poccuiickoit deneparuun ot 29 nexadps 2012r Ne273-D3.

®denepalbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOro obmero obpaszoBanus (PI'OC OOO), yTBEepKICHHOTO IPUKA30M
Muno6prayku P® Nel1897 ot 17 nekabpst 2010r. co BceMu U3MEHEHUSIMH.

[TocTanoBnenust ['maBHOrOo rocymapcTBeHHOro canuTapHoro Bpada P® ot 29 aexabps 2010 r. N 189 "O6 yrepxknenun CanlluH 2.4.2.2821-10
"CaHUTapHO-IHIEMHUOJIOTHYECKHE TPEOOBAaHUS K YCIOBHSIM M OpPraHHM3aIlMi O0ydYeHHUs B OOIIC0O0pa30BaTENbHBIX YUPESKIACHHUIX" (C M3MEHEHUSMU U
JIOTIOJTHCHHUSIMH )

Astopckoii mporpamMmbl O.C.I"abpuensna, cootBercTByomas OenepanbHomy ['ocynapcTBeHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY CTaHIAPTy OCHOBHOTO OOLIETro
oOpa3oBaHus U JonylieHHas MUHUCTEpCTBOM 0Opa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit ®@enepanyu (O.C.I'abpuensa [Iporpamma kypca xumun i 7 -9
KJ1accoB ob1eo0OpazoBatenbubixX yupexxaenuii O.C.I'abpuensn. — M.: [Ipoda, 2017r.)

OcHoBHO# 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0b11ero oopazoanust MBOY Komunckoit CIII.

YyeOubim mmaHom MOVYUYCOILINel na 2022— 2023 yueOHbI# TOA.

[Tonoxxenus o padounx mporpammax MOYUCOIIINel

@DenepalibHBIM MepeYHeM YUeOHUKOB, YTBEPKISHHBIN prkazoM MunoopHayku Poccun ot 31 mapra 2014 1. Ne 253 "O6 ytBepxaeHuu heaepaibHOro
nepeyHs: yueOHUKOB, PEKOMEH/IyEeMbIX K HCIIOIb30BaHHUIO IIPU PeaTU3allii UMEIOIINX TOCYIaPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIIMIO 00pa30BaTeIbHBIX MPOTrPaMM
HAYaJIbHOTO O0IIIEro, OCHOBHOT'O 00IIIEro, CpeHero ooiero oopazoBanus'.

INa6puensu O.C. Xumus. 8§ knacc. YueOHuk s oomeoopazoBatenbHbix yupexxaenuid. ®I'OC. — M.: [Ipoda, 2020.
INabpuensn O.C. Xumus. 9 kinace. YuebHuk i obmeoOpa3oBarenbHbx yupexaeauid. ®I'OC. — M.: [Ipoga, 2020

B cooTBeTCTBHH ¢ y‘leﬁHblM IJIAHOM, HAa M3Yy4Y€HHEC XUMHUHU B 8 kuacce OTBOAUTCA 2 yaca B HEACIIIO, 68 gacoB B roa, npu HOpMaTHBHOfI

MPOJOHKUTENFHOCTH y4eOHOro rofa 34 y4eOHOll Henmenu. B cooTBeTCTBHH ¢ y4eOHBIM IIAHOM HA M3y4YeHHe XHMHUM B 9 Kiacce oTBoauTCS 2 yaca B
HeJeN0, 66 4acoB B roji, MPU HOPMATUBHOM MPOAOHKUTEIHHOCTHA Y4eOHOTO To/1a 33 yueOHON Hee .

HECT.

H3meHnenusi B ABTOPCKYIO MIporpamMmmy 8 k1acca: 1 gac u3 PE3CPBHBIX YaCOB B3AT HA MIPOBCACHUC HpOMeXCYTOqHOﬁ aTTeCTaluu. PeBepBHLIX qaCoB

B aBTOpCKYI0 MporpamMmmy 9 kJjiacca BHeCeHbI CJeIyIOLIMe U3MEHEHHUsI: YBEIMUEHO KOJIN4eCTBO 4acoB B TeMe «Meramnbpy 14 +2 = 16 yacoB 3a

CYET PE3EpPBHOTO BPEMEHM, TaK KaKk HeoOXxoaumo Oosiee YyriIyOJIeHHO pacCMOTPETh COCIUHEHHS] METAJVIOB, KAaYeCTBEHHBIC PEaKI[MU Ha METaUIbl U WX
coenunenus. Jlannsie Bonpocel BXoaaT B KM OI'D u EI'D no xumuun. YMenbuieHo Ha 1 yac npoxosxeHue TeMbl Ne 6 « QO0001menne 3HAHNH 110 XUMHUH 32
Kypc OCHOBHOI mKoJbl. [ToaroroBka k rocyaapcrBenHoii uroropoii arrecrauuu (I'MA)» 8-1=7 dacoB, 3TOro BpeMEeHH JOCTATOYHO IS H3YYCHUS
JTAaHHOM TeMbl. Pe3epBHBIX YacoB HET.

Cpok peanu3anid TpOrpamMMbl — JBa TOJA.

Henu peaju3auuu MPOrpamMMmepl: JOCTHKEHHE OOYUYAIOUIUMUCS PE3yJbTATOB M3YUYCHHs] ydeOHOro mpeaMmeTa «XHUMHs» B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHUSIMH,
yTBepkIeHHBIMU DeepaibHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIaAPTOM OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHMs.

3agayaMu peajJu3anuy NpPOrpaMMsbl Y4eOHOI0 NpeaMeTa siBJIAITCA:

dbopMUpOBaHUEe IEPBOHAYATLHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUH O BEIIECTBAaX, NX MPEBPAIICHHIX U MPAKTHUYECKOM MPUMEHEHUH;

OBJIQJICHUE MOHATUMHBIM aNNapaTOM U CUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMUH;

0CO3HaHWE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAyKH KaK 00JIACTH COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUSA, XUMHUECKUX MPEBPAIICHU HEOPTaHUIECKUX
Y OPTaHUYECKHUX BELIECTB KAK OCHOBBI MHOTHX SIBJIEHUW KMBOM Y HEXKUBOU MPUPOJBI;

yrayOJIeHre MpeICTaBICHU 0 MAaTePUAIBHOM €IMHCTBE MHUPA;



OBJI3/ICHUE OCHOBAMH XHUMHUYECKOW I'PaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3HPOBATh M OOBEKTHBHO OLICHUBATH JKU3HEHHBIC CHTYallUd, CBSA3aHHBIC C XUMHEH,
HaBbIKaMU 0€30I1aCHOr0 OOpalleHUsl C BEIIECTBAMM, HCIOIb3yEMbIMH B MOBCEJHEBHOM >KM3HM; YMEHUEM aHAJIM3UPOBAaTh U IUIAHUPOBATH 3KOJIOI'MYECKU
0e30IacHOE MOBEICHUE B LENIAX COXPAHEHUS 3[0POBbsS U OKPYKAIOLIEN CPENbI;

(dbopMHpOBaHHE YMEHHI yCTaHABIMBATH CBA3H MEXIy PEabHO HAOIIONAEMBIMH XUMHUECKUMH SBICHUSIMU U MPOLECCAMH, MMPOUCXOAANIIMHA B MUKPOMUPE,
OOBACHATH IPUYMHBI MHOTOOOpa3Hsl BEILIECTB, 3aBUCUMOCTb X CBOWCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCHMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;
npruoOpeTeHne OIbITa KCHOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB H3YyYEHHs BEIIECTB: HAOMIOACHHS 3a MX IPEBPAIICHUSMH IpPU IMPOBEIACHUU HECIOKHBIX
XMMHUYECKHX 3KCIIEPUMEHTOB C MCII0JIb30BaHUEM J1a00paTOpPHOro 000py10BaHUs U IPUOOPOB;

(dopMHpOBaHUE MPEJICTABICHUM O 3HAYEHWHM XHUMHMYECKOW HAyKH B PELIEHUH COBPEMEHHBIX JKOJOTMYECKUX INpoljeM, B TOM 4HCIE B
NPEOTBPALICHUN TEXHOT€HHBIX U JKOJOTMYECKHX KaTacTpod.

JInuHoCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHus T0JDKHBI OTPAXKaTh:

1) BocniMTaHUE POCCUICKOM rPaXIaHCKOM UIACHTHYHOCTH: MMATPUOTH3M, yBaKeHHE K OTEUeCTBY, IMPOILIOE U HACTOSIICE
MHOTOHAIIMOHAJIFHOTOHapo1a Poccuu; oco3Hanre cBoel S THUYECKON MPUHAITICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, SA3bIKA, KYJIBTYPbI CBOETO

Hapoza, CBOEro Kpasi, OCHOB KYJbTYpHOTO Hacienus HapoAoB Poccun u yenoBevecTBa; yCBOCHUE T'YMAaHUCTHYECKHX, IEMOKPATHYECKUX

U TPaJUIMOHHBIX [IEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAILHOTO POCCUICKOTO 0OIIECTBA; BOCIIMTAHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JI0JITa MEPE]

Ponunoii;

2) popMHupOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YUCHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00YYaOIIMXCS K CAMOPA3BUTUIO M CAMOOOPa30BaHHIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIMH K OOYYCHHIO W TO3HAHUIO, 0CO3HAHHOMY BBIOOPY ¥ IIOCTPOCHHIO JTabHEHINICH NHINBH Iy TbHON TPACKTOPHUH 00Pa30BaAHHUS
Ha 0a3e0pUEHTUPOBKHU B MUpe Tipodeccuii u mpodheccnoHaATBHBIX MPEANOUYTEHUHN, C YUETOM YCTOHYMBBIX MTO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, a TAKXKe
Ha OCHOBE ()OPMUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOTO OTHOILIEHUS K TPY1y, Pa3BUTHS ONBITA YYACTHS B COIIMAIIBHO 3HAYUMOM TPY/IE;

3) popMupoBaHuE IIETOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBECHHOM
MPAKTUKH,yUYUTHIBAIOIIETO COIIMALHOE, KYJIbTYPHOE, SI36IKOBOE, JYXOBHOE MHOT'000pa3ue COBPEMEHHOTO MHPA;

4) bopMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIBHOTO U JOOPOKEIATEITHHOTO OTHOIIEHHS K APYTOMY YEJIOBEKY, €0 MHEHUIO, MEPOBO33PEHHIO,
KYJbTYpE, A3bIKY, BEpe, TPaXIaHCKON MO3ULIUH, K UCTOPUH, KYJIBTYPE, PEIUTUH, TPAAULIMAM, SI3bIKaM, IEHHOCTSAM HapoaoB Poccuu n Hapo10B
MHpPa; TOTOBHOCTHUH CITIOCOOHOCTH BECTHU JUAJIOT C IPYTUMU JIOJbMU U JJOCTUTATh B HEM B3aUMOTIOHUMAHUS;

5) ocBOoeHHE COIMATLHBIX HOPM, TPABHIT TIOBEJCHHUS, pOJicii 1 (hOpM COIMATBHOM KU3HU B TPYIIAX M COOOIIECTBAX, BKIIOYAst B3POCIIBIC U
COITMATPHBIECOOOIECTBA; YUaCTHE B IIKOJIHFHOM CAMOYITPABICHUHU M OOIIECTBEHHOM )XKU3HHU B MPeesiax BO3PACTHBIX KOMIIETCHIIHHN C YIETOM
PErHOHANIBHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COITUATBHBIX U YKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBLHOTO CO3HAHUS ¥ KOMIIETEHTHOCTH B PEIIICHUU MOPAJTbHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOPA,
(GhOpMHPOBAaHUEHPABCTBEHHBIX YyBCTB M HPABCTBEHHOT'O MOBEJICHHU S, 0CO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM

MOCTYTIKaM;

7) popMHupoBaHHE KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, IETHMH CTApIIEro U MJIa/IIIero
BO3pacTa,B3POCIBIMH B IMPOIECCe 00pa30BaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, yUeOHO-HCCIIeI0OBATEIHCKON, TBOPUECKON U APYTHX BHJIOB
JIeSITENLHOCTH;

8) dbopmupoBaHUE IIEHHOCTH 3I0POBOT0 M OE30MAaCHOr0 00pa3a KU3HU; YCBOCHUE MPABIII HHIUBHIYaTbHOTO M KOJJICKTHBHOTO



0€30MacCHOTOMOBEICHUS B UPE3BbIYAMHBIX CUTYALNSX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3/I0POBBIO JIIOCH, PaBIJI IOBEICHUS HA TPAHCIIOPTE U

Ha JI0pOrax;

9) popmMHpOBaHUE OCHOB 3KOJIOIMYECKON KYJIbTYPhl COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHHUS, Pa3BUTHE
OTIBITAYKOJIOTHYECKH OPUCHTHPOBAHHON PEIICKCHBHO-OIICHOYHOUN M MPAKTUYECKON JCSITEILHOCTH B )KU3HEHHBIX CHTYAIUIX;

9.1. JIn4HOCTHBIE PE3yIbTaThl OCBOCHHUS Al THPOBAHHONW 00pa30BaTEeIbLHOM MTPOrPaMMbI OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHus JOKHBI OTPaXaTh:
1) mist TyXuX, ca00CTBIIIAIIKX, TO3AHOOTIOXIIINX 00YYarOIIMXCS:

CIOCOOHOCTH K COLIMAJIbHON aJanTaluy U UHTETpaluy B 0OLIECTBE, B TOM YHCIIE IIPU pea3allud BO3MOXKHOCTEH KOMMYHHUKAIIUYA HA OCHOBE
CJIOBECHOM peu (BKJII0YAsl YCTHYIO KOMMYHHKAIIMIO), & TAKXKe, PU KEJTaHUH, KOMMYHHUKAIIMU HA OCHOBE KECTOBOM PeUH C JIMIaMH,
UMEIOUTMMUHAPYIICHUS CIIyXa;

2) Uit O0YYaIOIINXCs C HAPYIIICHUSIMUA OITOPHO-BUTaTEIbHOTO arnapara:

BJIaACHHUEC HaBbIKaMU HpOCTpaHCTBeHHOﬁ u COHH&HBHO-6BITOBOﬁ OPHUCHTHPOBKH,

YMEHHE CAMOCTOSITENIbHO M O€30MacHO MepeBUTaThCs B 3HAKOMOM U HE3HAKOMOM MPOCTPAHCTBE C HUCIIOIB30BAHUEM CIIEIIUATBHOTO 000y 10BaHUS;



CIOCOOHOCTH K OCMBICIICHUIO U uhepeHInay KapTHHBI MEPa, €€ BPEMEHHO-TTPOCTPAHCTBEHHOW OpTraHU3aIliig;

CIOCOOHOCTh K OCMBICIICHUIO COIIMATLHOTO OKPYKECHHUSI, CBOETO MECTa B HEM, IPUHITHE COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY LIEHHOCTEH U COIMAIbHBIX
ponei;

3) it 00yYaOIIMXCS C PACCTPONCTBAMH ayTUCTUYIECKOTO CIIEKTPA:

dbopMupOBaHUE YMEHHUS CIIEI0OBATh OTPAOOTAHHON CHCTEME MIPABUII TOBEICHUS U B3AUMOCHCTBUS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YUCOHBIX H COITHAIBHBIX
CUTYAIMsIX, YACPKUBATh IPAHUIIBI B3AUMOICHCTBHUS;

3HaHHME CBOMX MPEINOUYTEHUN (OrpaHYeHUil) B OBITOBOM chepe u chepe HHTEPECOoB.

10) OCO3HAHHUEC 3HAYCHUA CEMbU B )KN3HHU YCJIOBCKA U OGH.IGCTBa, IMPHUHATHUC HCHHOCTHU ceMeiiHon JKM3HU, YBAXKXUTCIIBHOC U 33,60TJII/IBOC OTHOUICHHUEC K

YJIEHaM CBOCH CEMBbH;
11) pa3BuTHE 3CTETHUYECKOTO CO3HAHUS YEPE3 OCBOCHUE XYI0KECTBEHHOIO Haceus Hapo10B Poccuu U Mupa, TBOPUECKO#H eATEIIbHOCTH
ACTETUYECKOTO XapaKTepa.

MeTtanpeameTHblie pe3yJbTaThl OCBOCHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHus JOHKHBI OTPAXKATh:

1) yMeHHE CaMOCTOSATEIILHO ONPEICIIATh IIEJIH CBOETO 00YUEHHUs, CTaBUTh U (POPMYJIHMPOBATH JJIs Ce0sl HOBBIC 33/1a4K B yueOe U MO3HABATEIbHOM
JIEATEIIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIBHOM JIESITEIIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTEIIbHO IIAHUPOBATh ITyTH AOCTHKEHHS [IEJIeH, B TOM YHCJIC ajbTePHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBHIOMPATh Hanbosee 3 PeKTHBHBIC
CIocoObI penieHus y4eOHbIX U TO3HABATEIbHBIX 3a7a4;

3) yMeHHE COOTHOCHTh CBOH JICUCTBHS C ITAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb CBOECH IESITEIbHOCTH B MPOIIECCE TOCTHKEHHS
pe3ynbTaTta, OMpeesTh CIOCOOBI JEHUCTBHI B paMKax MPEeAIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHUM, KOPPEKTHUPOBATh CBOU JEHCTBHS B COOTBETCTBHUHU C
MU3MEHSIOLIENCS CUTYaLUE;

4) yMeHue OIICHUBATH MPABHJILHOCTD BBITIOJIHEHUS YUeOHOM 3a/1a41, COOCTBEHHBIC BOBMOKHOCTH €€ PEIICHHS;

5) BajieHre OCHOBAMH CAMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, IPUHSATHS PEIICHHUI U OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpA B YUEOHOM U MMO3HABATEILHON
JIeATeIILHOCTH,

6) yMeHue onpenenaTh MOHATHsI, CO3/[aBaTh 000O0IIEHH S, YCTAHABINBATh aHATIOTHH, KJIaCCH(PUIIUPOBATH, CAMOCTOSTEILHO BRIOMPATh OCHOBAHHUS H
KpUTEpUU AJIs KIacCU(PUKAIIMHU, YCTAaHABIMBATh IPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PacCyKIeHHE, YMO3aKIItoueHUe (MHIYKTHBHOE,
JEAYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTUH ) U J€NNaTh BHIBOJIBI;

7) yMeHHe Co3/1aBaTh, IPUMEHSTH U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CHMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI JIJISl PEIICHUS YUSOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

8) cMbICTI0BOE UTEHHUE;

9) yMeHHe OpraHu30BbIBATh YUEOHOE COTPYTHUUECTBO U COBMECTHYIO JICSITEIBHOCTD C YUMTEIEM M CBEPCTHUKAMHU; pab0TaTh MHMBHUIYyaIbHO U B
TpyIIe; HaXOAUTh 00IIee pelIeHre 1 pa3peniars KOHQINKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHMSI MO3UIIUN U Y4eTa HHTEPECOB; (HOPMYITHPOBATh,
apryMEHTUPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHEHHE;

10) ymMeHue 0CO3HaHHO UCIIOJIb30BaTh PEUYEBhIC CPECTBA B COOTBETCTBUU C 3aJaucii KOMMYHUKAIIUH JUUIsl BRIPaXKCHHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIICH U
NOTPeOHOCTEH; MIAaHUPOBAHUS U PETYJISIIMUA CBOCH JeSITEIbHOCTH; BIAJCHUE YCTHON U MUChbMEHHON PEeUbl0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHON peUblo;



10.1. MeramnpeaMeTHbIC Pe3yIbTaThl OCBOCHUS aIaTHPOBAHHON 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMsl TIOJDKHBI OTPAXKaTh:
1) nust TAyXUX, CIabOCIBIIIAINX, HO3HOOTIOXIINX 00YYalOIIUXCSL:

BJIaJICHHE HABBIKAMU ONPEICICHHS U UCIIPABICHHS crelM(pUIecKrX OmMOOoK (arpaMMaru3mMoB) B TUCbMEHHOM U YCTHOH peuu;

2) 1u1si 00YYarOIIUXCsI C PACCTPONCTBAMH ayTUCTUYECKOTO CIIEKTpa:

(dopmMHpoBaHUE CIIOCOOHOCTH IJIAHUPOBATH, KOHTPOJIMPOBATH M OLICHUBATH COOCTBEHHBIC YU€OHBIC IEHCTBHS B COOTBETCTBHH C ITOCTABICHHOM
3ajjaueil ¥ yCIOBUSAMU €€ pealu3aliy Py COIIPOBOXKAAIOLIEH TOMOIIN e1arornyeckoro paboTHUKA U OpraHU3yoIEeH OMOLIM ThIOTOPA;
dopmupoBaHrEe YMEHHs OnpeaessaTh Haubosee 3¢pekTuBHbIE CIOCOOBI JOCTHKEHHSI Pe3yJIbTaTa MPU COMPOBOMKAAIONICH MOMOIIN MeIarorn4eckoro
pabOTHUKA M OpraHU3yIOIIEN TOMOIIY ThIOTOPA;

(dbopMHupOBaHUE YMEHUS BBINOIHATH JEHCTBUS M0 33JaHHOMY aJITOPUTMY WJIH 00pa3ily MPH COMPOBOXKIAIOIIECH TOMOIIH MEJarori4eckoro paboTHUKA
U OpraHu3yIoLIEeH MOMOILHU ThIOTOPA;

(dopMHpoBaHUE YMEHHSI OLICHUBAThH PE3yJIbTAT CBOCH ACATEIHHOCTH B COOTBETCTBHH C 33aHHBIMU 3TAJOHAMH [IPH OPTaHU3YIOIIEH TTOMOIIH THIOTOPA;
(dopMHpOBaHUE YMEHHUs aJeKBATHO pearupoBaTh B CTAHJAPTHOW CUTyallMH Ha yCIeX U HeyJauyy, KOHCTPYKTHBHO JI€HICTBOBAaTh Ja)Xe B CUTyalHsIX
HeycIiexa Ipy OPraHu3yIolel MOMOIIU ThIOTOPA;

pa3BUTHE CIOCOOHOCTU CAMOCTOSITEILHO OOPATUTHCS K IEeJarorndeckoMy paboTHUKY (Te1arory-rcuxoJiory, COlUanbHOMYy I€arory) B ciiyyae
JMYHBIX 3aTPYJHEHUN B PEIICHUH KaKOT0-IH00 BOIIPOCa;

(dopMHpOBaHUE YMEHHsI aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BAaHMsI 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKUX CPEICTB IS MpEACTaBIeHUs UH(OpMaIMU 00 U3y4aeMbIX 0ObEKTax U
nporieccax, pa3IMYHbIX CXeM PEIICHHs YIeOHBIX U MPAKTHYECKUX 3aa4 MPH OPTraHU3YIOLIeH TOMOIIH Tejarora-rcuxoyiora u ThI0Topa;

pa3BUTHE CLIOCOOHOCTH CAMOCTOSITEIBHO AEHCTBOBATh B COOTBETCTBUH C 33JaHHBIMH 3TAJIOHAMU IPU NOUCKE MHPOPMALIMU B pa3IMYHBIX UCTOYHHKAX,
KPUTHYECKH OIICHUBATh U UHTEPIPETHPOBATH MOITYIaeMYI0 HH(POPMAIIHMIO U3 PA3IUIHBIX HCTOUHUKOB.

11) popmMupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOJIb30BaHHS HHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHoorui (fnanee - UKT

KOMHGTGHHI/II/I); Pa3sBUTHEC MOTHUBAIINU K OBJIAACHHIO KyanypOfI AKTHUBHOTI'O IMOJIb30BaHUs CJIIOBAPSAMU U APYT'UMH ITIOMCKOBBIMU CUCTCMAMU,
12) popmMupoBaHue U pa3BUTHE IKOJIOTHUECKOTO MBIIICHHS, YMEHUE TPUMEHSTh €T0 B MI03HABATEILHON, KOMMYHUKATHBHOM, COIIMANBLHOMN MPAKTUKE U
MpoeCCHOHAIBHON OPUEHTAIINH.

HpeJIMeTHLIe pe3yJabTaThbl U3YUCHUA XUMUU:

1) dbopmupoBaHHe epBOHAYATLHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUI O BEIIECTBAX, UX MPEBPAIICHUSIX U MPAKTUYECKOM MMPHUMEHEHHH,
OBJIQJICHUE MMOHATUHWHBIM aNMapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHUMUU;

2) Ooco3HaHHE OOBEKTHBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKH KaK O0JacTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS, XHMHUYECKHUX TPEBpAIICHUN
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHHH >KMBON U HEXUBOM MPUPOJBI; YIiTyOJIeHUE IPEICTaBIEHUN 0 MaTepualbHOM
€MHCTBE MUDAa;



3) OBJIaACHHUEC OCHOBAaMH XHUMHYECKOM TpaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AHAJIIU3UPOBATh U 00BEKTUBHO OLICHUBATH XM3HCHHBIC CUTyalluU, CBA3aHHBIC C
XI/IMI/Ieﬁ, HaBBIKAMHM 0€30IacHOro 06paIHeHI/IH C BC€IIECTBaMHU, HCIIOJB3yCMbIMU B HOBCCHHGBHOﬁ KHU3HH, YMCHUCM aHaJIU3WUPOBATh U IIJIAHUPOBATH
JKOJIOTHYECKH 0e30I1acHoe IMOBEACHHUEC B LEIAX COXpaHCHUA 3J0POBbI U OKPY)I(aIOHleI CpEAabIl;

4) dbopMupoBaHHE YMEHHH YCTaHABIMBATH CBSA3M MEKIY PEaTbHO HAOJIOJACMBIMM XMMHYCCKHMMH SBJACHHUSAMHU M IMPOIECCAMH, MPOUCXOSIIINMHU B
MHUKPOMHUPE, OOBSICHATh MPUYUHBI MHOTOOOpa3Hs BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa W CTPOEHUs, a TAK)KE 3aBUCHMOCTH MPUMCHEHHS
BEIIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) ano6peTeHHe OIIbITa MCIIOJIb30BaHUA PA3JIMYHBIX METOJ0B U3YUCHHUA BEIICCTB: Ha6.]'IIOI[eHI/I$[ 3a UX MPEBpALICHUAMU IIPHU ITPOBEACHHUHU HCCIIOXKHBIX
XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB C UCIIOJIB30BAHUEM na6opaTopHor0 O60py,I[OBaHI/I${ u HpI/I60pOB;

6) dopMupoBaHHe NpEACTaBACHUH O 3HAYCHHM XHMHYECKOM HAyKM B PCIICHHH COBPEMEHHBIX SKOJIOTHYECKHUX MPOoOJieM, B TOM YHCIEC B
MPEIOTBPALICHIUHN TEXHOTCHHBIX U SKOJIOTMUECKUX KaTacTpod;

7) s CIEembIX M CIa0OBUASAIIMX OOYYarOIIUXCS: BIAJCHHE MPaBHJIAMU 3alMCH XUMHYECKHX (DOPMYNT C HCIOJIb30BAHHEM PElbeHO-TOUYCUHOMN
cucteMbl 0003HaueHui JI. bpaitns;

8) JUIA o6yqa}0mnxc;1 C OI'paHUYCHHBIMHU BO3MOXKXHOCTAMHU 340POBbs: BJIAACHHEC OCHOBHBIMH JOCTYIIHBIMU MCETOAaMHU HAYYHOI'O ITO3HAHUA,
HCIIOJIb3YyCMbIMH B XUMHUH.

Ilnanupyemsie pe3yabTaThl 0CBOEHHS 00Y4AIONIMMUCS OCHOBHON 00pa3oBaTe/ibHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHHs MO
XHMUH.

BbInyCKHUK HAYYUTCS:
®  XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOACHNE, N3MEPEHNE, SKCIICPUMEHT;
® ONHCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KHUJIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJIENSAS UX CYLIECTBEHHbIE PU3HAKY;
PacKpbIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XXUMUUYECKUHN 3JIEMEHT), KIIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE
BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTDY, «XUMHUECKasl PEAKLUS», UCIIOJb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
PacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHMS MacChl BELIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pa3nuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
OTIpe/IEIISATh COCTaB BEIIECTB M0 UX GOopMyJIaM;
OTIpeENATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;



ONPEACIISITh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTECKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUN;

BBISIBJISITh PU3HAKH, CBUJICTEIIBCTBYIOIINE O TPOTEKAHUU XMMUYECKOW pPEeaKIUU MPU BBIMOJHEHUH XUMHUYECKOTO OIbITA;
COCTaBJISITH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHCHHUIA,

COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIU;

coOJro1aTh npaBuiia 6€30macHoi padoThHI MPU MTPOBEICHHUH OIIBITOB;

MOJIH30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJTFO XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 110 ()OpMYJIe COCTUHEHHUS;

BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00bEM WIJIM MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUY;
XapaKTepU30BaTh (HU3NIECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOJOPOAA;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO] U BOAOPO/T;

pacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOAOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJIpo;

PacKpbIBAaTh CMBICII TOHATUI «TETUIOBOM 3P (HEKT peakiimy, «MOJISIPHBIH 00beM»;

XapaKTePU30BaTh (PU3NIECKUE U XUMHUCCKUE CBOMCTBA BO/IBI;

pacKpbIBaTh CMbICI TIOHSATUS «PACTBOP»;

BBIYMCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONMPEEICHHON MacCCOBOM JI0JIel pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

Ha3bIBaTh COEUHEHUS N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB;

XapaKTepU30BaTh (HU3NIECKHE U XUMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB: OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;
ONPEACIISITh MPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEICTCHHOMY KJIACCY COCUHECHUM;

COCTaBJISITH (POPMYJTBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, MTOJITBEPIKIAIOIINE XUMUUECKIE CBOMCTBA U3YyUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUECKHUX BEIIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEI0YEH 110 M3MEHEHHUIO OKPACKU WHIUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MKy KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COSUHEHUN;

packpsiBaTh cMbIch [lepuoaunueckoro 3axona JI.1. Menaeneesa;

OOBSACHATH GUBNYECKUIN CMBICIT AaTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO dJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIHI M EPHOJa B IIEPUOTUIECKOM
cucteme /.. MeHnpaeneeBa;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IIpe/ieaxX MaJlbIX IEPUOAOB U TJIaBHBIX MOATPYIIIL;
XapaKkTepu30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPO/AA IO KaJIbLKsl) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHHs B nepuoaundeckoii cucteme /1.M1. Menaeneesa u
O0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISTh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB mepBbix 20 3neMeHTOB nepuoandeckoit cucrems! [[.1. Menaeneena;

PacCKpbIBATh CMBICI IOHATHI: «XUMHUYECKAs CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPUIIATEITILHOCTDY;

XapaKTEPU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3HMUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAITMIECKOMN PEIIETKH,



OIIPENIeNIATh BUJL XUMUYECKOH CBSA3M B HEOPIraHUYECKUX COCIMHEHMSIX;

n300pakaTh CXEMbl CTPOECHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BAHHBIX pa3HbIMU BUJIAMH XMMHUYECKHUX CBSI3EH;

PacKpbIBaTh CMBICI OHITUH «MOH», KKATUOH», «AaHUOH», «3JIEKTPOIUTHI, KHEAIEKTPOJIUTBD), «IIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUY,
«OKHUCIIUTEIIbY, «CTEIIEHb OKUCIIEHUS, «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCIIEHUE), BOCCTAHOBIICHUEY;

OIIpENIeJIATh CTENEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COEJUHEHUU;

PacKpbIBaTh CMbICI TEOPUU IEKTPOJUTHUUECKON TUCCOLUALINN;

COCTABJISAITh YPABHEHHUS DJIEKTPOJIMTHYECKON JUCCOLMALIMU KUCIIOT, IEJI0YEH, COJICH;

OOBSICHATH CYIIIHOCTB MPOLIECCa IIEKTPOIUTUYECKOIN TUCCOIMALINY U PEaKLIUi HOHHOTO 0OMeHa;

COCTABJIATH IOJIHBIE U COKPALIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKLIMU OOMEHa;

OIpeNIeNIATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS PeaKLUil HOHHOTO 0OMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKAAOLIIE KaYeCTBEHHBIN COCTAaB PAa3JIMUHBIX BELIECTB;

OIpeIeNIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb;

COCTABJISATh YPABHEHUS OKUCIINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKLny;

KJ1accu(UIUpPOBaTh XMMUYECKHUE PEAKLIUH 110 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/ly COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;

IIPOBOAUTD OMBITHI IO MOJYUYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOr0 Ta3a, aMMHUaKa;
paciio3HaBaThb OIBITHBIM ITYTEM ra3006pa3Hme BEIICCTBA: YFJIGKI/ICJIBII\/JI ra3 1 aMMHuaKk,

XapaKTCPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaAMU METAIJIOB;

Ha3bIBaTh OPraHUYECKHUE BEILECTBA 110 UX (GopMyJie: METaH, ITaH, ITUJIEH, METaHOJI, 3TaHOJI, INIUILIEPHH, YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, IIIF0K03a;

OLICHMBATH BIMSHUE XMMHUECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPY KAIOIIEH Cpellbl HA OPraHn3M YEIIOBEKA;

IpaMOTHO 00paIIaThCs C BEUIECTBAMU B ITOBCETHEBHOM JKU3HU;

OTpeAEATh BO3MOKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIMI HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENCH OPraHN4YeCKUX BEIIECTB C KUCIOPOIAOM, BOJIOPOIOM, METaNIaMH,
OCHOBAHUSIMU, TaJIOTEHAMH.

BbIl'[yCKHI/IK MOJYYIUT BO3SMOKHOCTD HAYYUTLCHA:

8b108U2AMb U npoeepimb IKCNepuUMeRmalbHoO cunome3vl O XUMUYEeCKUxX ceolicmeax eewecnme Ha OCHoBse Ux cocmaea u CmpoeHusl, ux
cnocobrocmu ecmynambs 6 XumudeckKue peakyuu, o xapakmepe u npodykmaxpasflu%bzx XUMU4YeCcKux peam;ud;

Xapakmepuzoeanib eewecmea no cocmaesy, CmpoeHuio u ceolicmeam, ycmanasiueanio npuquHHo-CJledcmeeHHbze C6A3U Meofcdy OAHHBIMU
xXxapakmepucmukamu eewecmea,

cocmaesiiiinib MONEKYJIAIPHbLE U NOJIHbLE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM YPABGHERUAM,

npocro3upoeantb CnocooHoCmb seujecmeda nposeisimb OKUCIUNMENIbRbLE UIU 60CCMAHOBUMENIbHblE ceolicmsa C yuemom cmenenel OKUCieHUs
J1eMeHmoe, GXOO}ZI/I/;U)C 6 e2o cocmas,

cocmaesiisinib YpaeHerus peakuuﬁ, coomeemcmeyrouux nocne008amebHOCmu npeepameHuﬁ HeopeaHu4eCcKux seuiecme pas3iuinvblx Kiaccos,



8b108UAMY U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHNATILHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030etcmaus pa3iuitblx hakmopos Ha usmMeHeHue CKOpoCmu
XUMUYECKOU peakyuu,

UCNOIb306aMb NPUOOPEMEHHbLe 3HANHUA 015 IKOTOSUUECKU 2PAMOMHO20 N0BEOeHUsl 8 OKpYcaloujell cpeoe;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMeHHbLE KNI0Ueable KOMNeMeHYUU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YY4eOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3a0ay HO U3VYUEHUIO
ceolicms, cnoco608 NOYUeHUs U pACNO3HABAHUS BeUjecms;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

KPUMUYecKyu OMHOCUMbCS K NCE8OOHAYYHOU UHPDOpMaYUU, HeO0OPOCOBECMHOU peKiame 8 CPeOCmBax MAcco80l UHDOpMayuLL,
0CO3HAB8AMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU OJi NPAKMUYECKOU 0esamenlbHOCMU Yel08eKd,

€030a6amb MOOenU U cxembl 01 peulenus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONIO0EHUs NPEONUCAHU,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX NO UCHOIb308AHUIO JIeKAPCME, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMUU U OpP.



Conep:kanue y4eOHOM IMCIUTIIMHbBI

8 kiace

9 kiace

IMepBoHaYabLHBIE XUMHYECKUE TOHSTHS.

[Tpenmer xumun. Tera u eewecmea. OcHoHbie MEMOObL NOZHAHUAL:
HaO0oenue, usmepenue, sxkcnepumenn. OU3NUECKUE U XUMUICCKHE
sieHus. Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3iesieHust CMECEH.

AtoM. Monekyna. XUMUYECKHUI 3JIEMEHT. 3HAaKU XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

IIpocTeie u ciioxHbIE BellecTBa. BaaeHTHOCTh. 3akon nocmoancmea
cocmasa eewjecmea. Xumuueckue popmyibsl. MHaekcsl. OTHOCHTENIbHAS
aTOMHAasl ¥ MOJIEKYJISIpHAst Macchl. MaccoBas 107151 XUMHUYECKOT O
2JIEMEHTA B COCMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHUsI MaCChl BEILIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHus. KoappunuenTtsl. Y cioBus 1 Mpu3HaKu
IIPOTEKAHNS XMMUYECKHUX peakinid. Moip — equHuIa KOJIu4ecTBa
BeliecTBa. MossipHas macca.

IlepBoHaya/IbHbIE XUMMHYECKHE IIOHATHS.

OchosHble MemoObl NO3HAHUA. HADI00eHUe, UsMepeHue, IKCHePUMEHN..
YHucTele BelecTBa U CMECH.

Xumunyeckue Gpopmyssl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsL M MOJIEKYJISIpHAS
Maccel. MaccoBas 10151 XMMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH.
XHUMHUYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUS U IPU3HAKH [TPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. MoJib — equHHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon.

Kucnopon — xumuueckuii 351ieMeHT U npoctoe BewectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. PU3NYECKre U XUMUIECKHE CBOMCTBA KHciopoaa. [lomydenue u
MPUMEHEHHE KUCIOPO/Ia.

Tennosoii 3¢ghghexm xumuueckux peaxyutl.

Bonopon — xumudeckuii 31eMeHT U pocToe BerecTBo. dusndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA Boiopoa. [lomydenue Bogopoa B 1a00paTOpHH.
Ilonyuenue 6o0opoda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue sodopooa.
3akoH ABoraapo. Mosipablii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiini Ha
razoo0pasHble BelecTBa (KUcIopo, BoJopos). OObeMHbIE OTHOIIEHUS
ra30B MPU XUMAYECKUX PEAKIIUSX.

Kucaopoa. Bogopon.

Kucnopon — xumuueckuit 3J1EMEHT U MPOCTOE BelecTBO. O30H. Tennosou
aghghexm xumuuecxux peaxyuu. Ilonamue 06 9k30- U IHOOMEPMUYECKUX
peaxkyusix.

MounsipHblii 00beM razoB. O0BEMHBIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUUECKUX
peaKIusX.

Bona. PacTBopbl.
Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600v1 6 npupode. QPuzuveckue u
XuMuuecKue ce0lcmaa 600bl.

PactBopsl. Pacmeopumocmo éewecms 6 6ode. KoHLIEHTpaLus pacTBOPOB.

MaccoBas 107151 pacCTBOPEHHOI'O BEII[ECTBA B PACTBOPE.

Bona. PacTBopsbl.
PactBOpsl. Pacmeopumocms eeugecms 6 6ooe. KoOHLIEHTpAIHs paCTBOPOB.
MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.




OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COCAUHEHHU I

Oxkcunpl. Knaccuduxkanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmaa
oKcu008. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenerue
OKCUOO08.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceolicmea
ocnoeanuu. [lonyuenue ocnosanuu. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHHUM.
Peaknus HeliTpanusanuu.

Kucnotel. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUUECKUE CBONCTBA
KHCJIOT.

WNuaukatopsl. U3MeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B PAa3IUYHBIX CPEax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue ceotlicmea conetl.
Ilonyuenue u npumenernue coseti. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
['eneTnveckas CBSI3b MEXKIYy KilacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.
IIpobrema 6e3onacHo2o uUcCnonb308aHUs BeUeCm8 U XUMUYECKUX PeaKyull
8 n06ceOHesHol JHcu3Hu. Tokcuunbvle, 2oproyue u 83pbl80ONACHbLE
sewecmaa. buimoesas xumuueckas epamomnocme.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COCAUHECHHU I

Oxkcuapl. Knaccuduxkanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
oxcu006. XMMUYECKHE CBOMUCTBA OKCHIIOB. [o1yuenue u npumeHnenue
OKCUO08.

OcnoBanust. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceolicmea
ocHosanuul. [lonyuenue ocnoganuu. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHU.
Peakuus HelTpanuzauuu.

Kucnorel. Knaccudukamnus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUUECKUE CBONCTBA
KHCJIOT.

Nunukaropsl. U3MeHeHre OKpacku HHIUKATOPOB B PAa3IMYHBIX CPEAAX.
Comu. Knaccupukanms. Homenknarypa. @usuueckue ceouicmea coell.
Ilonyuenue u npumenenue coner. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
['eneTnyeckas CBsI3b MEXKIy KIacCaMH HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUM.
IIpobnema 6e30nacHo2o UCNONb308aHUSL BEUECME U XUMUYECKUX PeaKyull
6 nogceoHesno dHcusHu. Tokcuunvie, 20piodue u 83pbl8OONACHbIE
sewecmaa. buimoesas xumuueckasn epamomnocme.

Ctpoenue atoma. [lepuoguyecknii 3aK0H U MepUoOANYECKasi CHCTEMA
xumMuueckux 3jaemMeHToB JI.1. MeHaeneeBa

Crpoenue aToma: sJipo, sHepreTudeckuii yposenb. Cocmag sadpa amoma:

npomonvl, Heumponwl. Mizomonwt. llepnognueckuii 3axon J1.1.
Menneneesa. [lepuoauueckas cucrema XMMAYECKUX dyemMeHToB /[ 1.
MenneneeBa. ®U3HUECKUl CMBICI aTOMHOTO (IIOPSIIKOBOI0) HOMEpPa
XUMHUYECKOT0 DJIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U IIEPUOJA TEPUOINYECKON
cucteMbl. CTpoeHHE SHEPreTHYECKUX YPOBHEH aTOMOB nepBbIX 20
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB Iepuoanueckoit cucremsl [[.11. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U
HX COEIMHEHMI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B iepruoanueckoit cucreme (.M.

MenpneneeBa u crpoeHust atoma. 3Hauenue [lepunoguueckoro 3akona J[.H.

Menneneena.

Crtpoenue aToma. Ilepuoanyecknii 3aK0H U EPUOANYECKAS] CHCTEMA
xuMudeckux ieMenToB /.. MenjaeneeBa

Crtpoenue aTtoma: J1po, SHEPTeTUYECKUN YPOBEHBD.

®u3NYECKUi CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMUUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPA IPYMIIbI U EPUOJA IIEPUOIUYECKON CUCTEMBI.
CTtpoeHne YHepreTHUECKIX YPOBHEH aTOMOB MepBBIX 20 XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB U
UX COCAMHEHHI HAa OCHOBE IOJIOKEHUS B iepruoanueckont cucreme 1. 1.
MenpeneeBa 1 CTPOEHUS aTOMa.




Crpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMOB XUMUYECKUX INEMEHMOB.
KoBanentnast xumuueckast CBsi3b: HENOJSIpHAsl U noJisipHasi. [lonsamue o
B000POOHOI C853U U ee GIUAHUU HA u3ULecKue C80UCMEd 6ewecms Ha
npumepe 600b1. IoHHast cBsI3b. MeTayuinueckas CBs3b. 1unsi
KPUCANIUYECKUX PeulemoK (amomMHas, MOIeKYIAPHAs, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8UcUmMocms huU3UUECKUX CBOLCME 8euiecms om munda
KPUCTALIUYECKOU PeulemKu.

Crtpoenue BemecTB. XMMHYECKAsl CBSA3b

KoBanentHnast xummdeckast CBsSI3b: HEMOJSPHAS U MOJSIPHASL.

WNonnas cBs3p. Mertannuueckast CBsI3b. 1unsi KpUCMALIU4ecKux peuiemorx
(amommuas, MONeKyIAPHAS, UOHHASA, MEMANIUYECKAs). 3a8UCUMOCMb
Gusuneckux ceolicme geujecms om muna KpUCmMaiiuyeckou peuemsu.

XuMUYeCKUe peakiuu

Knaccudukanmss XuMHIeCKUX peakIfii Mo pa3IudHbIM IIPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEH
OKHCJIEHHS aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB; ITOTJIOIIEHHIO MU
BBIJICIICHUIO SHEPTUH.

Crenenb okucieHus. OnpeneseHue CTENeHN OKUCIECHUS aTOMOB
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB B coequHeHuaXx. Okucnurelb. BoccraHoOBUTEND.
CyliHOCTh OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

XuMHYeCKHe peakIuu

Knaccudukanus XuMHIeCKUX peakIfii Mo pa3IuYHbIM IIPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTAaBY MCXO/HBIX U MOJYUYECHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHUIO CTEIICHEH
OKHCJICHHS aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; IOTIOIIECHUIO HIIH
BBIJICJIICHUIO DHEPTHUU.

Crenenb okucienus. OnpenesieHue CTENEHN OKUCIECHUSI aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B coeqnHeHusx. Okuciaurens. BoccTaHOBHUTED.
CylHOCTh OKMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Tennosoti s¢ghgpexm xumuueckux peaxyuit. Ilonsmue 06 3k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PeaAKYUSIX.

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwl, srusoujue Ha
cKkopocmb xumudeckou peaxkyuu. llonsamue o kamanuzamope.
DIEKTPONIUTHYECKAS AUCCOLMALMS. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIMTHI.
Homnrl. Katnons! 1 annonbl. Peakiiun HOHHOT0 00OMeHa. Y CJIOBUS
MPOTEKAHUs PEaKIMii HOHHOTO 0OMEeHa. DIEeKTPOIUTHYEeCKas
JIMCCOITHAITHS KUCIIOT, IIIEI0YeH U COJIeH.

Hemeramnasl IV — VII rpynn u ux coennHenust

Ianorensl: pusnueckue u XuMudeckue cBoricTBa. CoeTnHEHMS
raJIoTeHOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
[TonmoxeHne HEMETAIIOB B IEPUOINIECKOIN CHCTEME XUMUIECKUX
snemenToB /.M. Menzaeneesa. OO1me cBOCTBa HEMETAJIOB.

Cepa: ¢uzndeckue u xumudeckue cBoictBa. CoeTMHEHUS CEPHI:
CepOBOAOPO, CYIb(UIbI, OKCHIIBI cepbl. CepHas, cepHucmas u
CepoBOOOPOOHAs KUCIOMbL U UX COJIH.

A3oT: pusnyeckue n xumMudeckre cBorcTBa. AMmuak. Conu aMMOHHUSL.
Oxcuapl a30Ta. A30THAsI KUCJIOTA U €€ COJIH.

®docdop: puznueckue u xummuueckue cBoiicrsa. Coequnenus gocgopa:
okcun docdopa (V), oprodochopHas KHCIOTA U €€ COIH.




Yrnepoa: puznueckre 1 XUMUUYECKHE CBOUCTBA. ALI0mMponus yenepooa:
anmas, epagum, xapoun, gyriepenvt. CoeMHEHUS YTIIEPOIa: OKCHIBI
yraepona (1) u (IV), yronbpHas KucioTa 4 ee COJH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTansibl H X COeTHHEHUsI

Tonoocenue memannog 8 nepuoOUHecKol cucmeme XUMu4ecKux
anemenmos [{. 1. Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obuue cnocodowl ux
noayuenus. Obwue usuyeckue ceoticmea memannos. OoduwMe
XHUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB: PEAKIIMU C HEMETAJUIAMH, KHCIIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMPOXUMULECKULL PAO HANPSANCEHUL MEMALL08.

[]es10uHBIC METAJUTBI U KX COSJMHCHHUSL.

[enouHO3eMeNbHBIC METAILIBI M KX COCAMHCHHMS.

AnromuHuA. AMMOTEPHOCTh OKCH/IA ¥ TUAPOKCHIA ATFOMHHUSI.
Kenezo. CoeqrHEHUS Kele3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, TUAPOKCUIBI U
comu xenesa (11 u 111).

IlepBoHaya/ibHbIE CBe/IeHUs] 00 OPraHUYeCKUX BelllecTBax
[lepBoHaYaIbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUN OPTaHHYECKUX BEIIECTB.
YTIeBoOpOIbl: METaH, 3TaH, STHIICH.

Hcmounuxu yenes000po0os: npupooublii 2a3, Heghmo, y2oib.
Kucnopoacoaepsxamye coeAMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJI, 3TaHOJI,
[IMLEPHH ), KapOOHOBBIE KMCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHas
KHCIJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJICMHOBAS KUCIIOTHI).

Bronornveckn BaKHbBIE BEIIECTBA: KUPHI, TIIIOK03a, OSIIKH.
Xumuueckoe 3azpszHenue oKpyscarowerl cpeovl U e20 NOC1e0CmeEuUs.

KoinuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMHH.

1. BeruncieHue MacCoOBOM JJOJIM XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 1o hopmyJie
COeMHEHUs. Ycmanoenenue npocmetiwiels (popmynol eewjecmea no
MACCOBbIM OONAM XUMUHLECKUX DTIEMEHMO8.

2. BeruucieHus nmo XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM KOJINYEeCTBa, 00beMa,
Macchl BEUIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHToB HIIn
MPOAYKTOB PEAKLIUH.

3.Pacder MaccoBOl O pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

KoanyecTBeHHbIC OTHOLIEHUS B XUMMH.

1. Beruncnenue MacCOBOM JTOJIM XUMHUYECKOTO AJIEMEeHTa 1o hopmyJie
COEIUHEHHUS.

2.Bpiunciienns No XMMMYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl
BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCEe PEareHTOB W IPOAYKTOB
peakuuu.

3.Pacuer MaccoBoO# 10JIM PaCTBOPEHHOI'O BEILLIECTBA B PACTBOPE.




IpakTnyeckune padoThl.

1. JlabopaTtopHoe 00opyaoBaHUE U TpUeMbl oOpareHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoil paboThl B XUMUYECKOH JIAOOPaTOPHUH.

Cmpoenue niamenu.

2. OuucTKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

3. [Ipu3Haku npoTeKaHUsI XUMUYECKUX PeaKIuil

4. Tlony4yeHue u CBOMCTBA KUCIOPO/IA.

5. [onyuenue Bo10opoia U N3yUEHUE €r0 CBOMCTB.

6. IIpuroToBieHue pacTBOpa ¢ ONpeIeIEHHOW MacCOBOU A0IeH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

7. Perenue sKcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI.

IIpakTnyeckue padoThbl.

1. Usyuenue enuanus yciosuti npogeoerus XuMuuecKol peakyuu Ha eé
CKOpOCM®.

2. PenieHue sKcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 Teme «CBONCTBA KUCIOT,
OCHOBAHUU M COJICH KaK AIIEKTPOIUTOBY. (Peakyuu uoHno2o obmena).

3. Ilonyuenue conanoil Kuciomsl u u3yuerue e€ ceoUCma

4. PemieHue 3KCIiepUMEHTAIbHBIX 3a1ad 1o teme «Kucimopox u cepay.
(Pemenue sKcrepUMEHTaNbHBIX 3amau mo teme «Hemeramnsr IV — VII
TPy U UX COSIUHEHUI» ).

5. [lonydyeHne ammuaka U U3yuyeHHUe €ro CBOMCTB. (Kauecmeennvle
peaxkyuu Ha UOHbL 8 pACMEope).

6. [Tomyuenue okcuaa yriepoaa (IV) u nuzydenue ero CBOUCTB.
PacnioznaBanue kapboHatoB. (KauecmegenHule peakyuu Ha UOHbL 8
pacmsope).

7. Perenrie aKcriepMMEHTaIbHBIX 337124 110 TeMe «MeTaby.




TemaTH4ecKoe NJIaAHHPOBaHHe yueOHOTo MaTepuaJa 8 kiacc (68 yacos)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xanue ypoka Kouauu
€CTBO
4acoB

IlepBoHayaibHBbIEe XUMHYecKUe MOHATHUS. 20 yacoB
1/1 [Ipenmer xumuun. BBoTHBIIM [Ipenmer xumun. Tena u gewjecmsa. OcHo8HbIE MEMOObI NOZHAHUA: HAOI0OEHUe, U3MepeHle, 1
uHCTpyKTaxk 1o Th. 9KCHEepUMeHm.
2/2 dusznyuecKkue U XMMUIECKUE du3nuecKue U XUMUYCCKUE SIBICHHS. Y CIIOBHSI U IIPU3HAKHU MMPOTEKAHMSI XUMUYCCKUX PEAKITUIA. 1
SIBJICHUSL.
3/3 [TpakTiueckas pabota Ne 1 OcHogHble MemoObl NO3HAHUSA: HAO00eHUe, U3MepeHUe, IKCHePUMEHN. 1
«JIaboparopHoe 060pyI0BaHKE U
npuemMsbl oOpanieHus ¢ HuM. [IpaBuiia
0e30macHoi pabOThl B XUMUYECKON
naboparopuu. CTpoeHUE MIaMEHNY.
4/4 YucTele BelecTBa U CMECH. Yucrtsle BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3ienieHust CMecen. 1
5/5 [TpakTiueckas pabota Ne 2 IIpobnema 6e30nacho2o ucnoIb308aHUs BeUWeCms U XUMUYECKUX PeaKyull 8 N08CEOHe8HOU 1
«OumncTKa 3arps3HeHHON arcusHu. beimosas xumuueckas epamomnocme.
MIOBAPEHHOM CONU».
6/6 AToM. XMMHUYECKHI 3JIEMEHT. AToM. Monekyna. XuMHUYECKUH 31eMeHT. 3HaKi XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
IMepuoauueckas cucteMa u ctpoenre | CTpoeHne atoma: Sapo, JHepreTH4ecKui ypoBeHb. @u3ndeckuii CMBICI aTOMHOTO
aToma. (MOpsAIKOBOr0) HOMEpa XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa, HOMEpa I'PYIIIBI U EPHOAa IEPUOTUIECKOM
CHCTEMBI.
717 Monexyna. IIpocTble 1 cioxHbIe AToM. Mornekyna. XUMUYECKUN 3JIeMEeHT. 3HAaKU XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB. [IpocThie U cloXKHbIE 1
BEIIECTBA. BEIIECTBA. 3aKOH NOCMOSHCIMBA COCMABA 8eUjeCmEd.
8,9/8,9 Xummaeckue GopMyJIbl. BanentHocts. Xumudeckue Gpopmyibl. HIEKCHI. 2
BanenTtHocTb.
10/10 OTtHocuTenbHASI AaTOMHASL U OTHOcHTENbHASI ATOMHASI U MOJIEKYJISIPHASL MacCBhl. 1




MOJIEKYJIApHAsl MacChl.

11/11 MaccoBas 101 XUMAYECKOTO MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COEANHEHNN. BRIUNCIIeHe MacCOBOU OJIH
3JCMCHTA B COCANMHCHMH. XUMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (popMyTie COeTUHEHUS. Yemanognenue npocmetiuieti hopmyvl
PemeHHe“:;aI[aq Ha BRITHCICHUC gewecmea no Macco8biM OOIAM XUMUYECKUX DIeMEHNO8.

MacCOBOH JOIU XUMHYECKOTO

aJIeMEeHTa 10 GOpMYyJie COSTUHEHHUS.

12/12 Buasl xumuueckoi cBs3u. THUITB OnexmpoompuyamenbHOCMb amoMOo8 Xumudeckux 21emenmos. KoBaaeHTHas XUMUYECKast
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK. CBSI3b: HETIOJISIpHASI | MOJIsipHAasi. IOHHasI CBA3b.

Tunvl KpucmanIuyeckux peuwemox (AmomMHasL, MOAEKVIAPHASL, UOHHAS, MEeMAlIU4ecKas).
3asucumocms usuueckux c0UCmM8 seulecms Om munda KpUCmaiiuieckol peuemku.
MeTtayutndeckas CBSI3b.

13, 14/13, Xumudeckue ypaBHeHHs. TUIbI Xumudeckue ypaBHeHus. KodphuimeHTsI.

14 XUMUYECKHX PEAKIIHM. Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakluil 0 Pa3InyHbIM IPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOJHBIX
3aKOH COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTB. | M IMOJYyYEHHBIX BEIIECTB.

3aK0H COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB.

15/15 Crenenb okucienus. ITousgrue o0 Crenens okucnenus. OnpeaeneHue cTeleHn OKUCIEHUS aTOMOB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB B
OKHUCJIUTEIFHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX | coenuHeHusx. Okucnurennb. BocctanoBurenb. CyIIHOCTh OKHUCIUTEIHHO - BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKIusx. peaxiuii.

16/16 Mot — eJUHHUIIA KOJIHYECTBA Mouts — eIMHAIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MoJisipHas Macca.

BelecTBa. MossipHas Macca.

17/17 Pemenue 3amad ¢ HCHOJIb30BaHUEM Mounb — eguHUIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MosspHas Macca
MTOHATHHI «MOJIbY, «MOJIAPHAS
Maccay, «Maccay.

18/18 [IpakTudeckas pabora Ne 3 Ou3nvyecKue U XUMUYECKUE SIBICHUS. Y CIIOBUS U MIPU3HAKH IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.
«IIpu3HAKN MPOTEKAHMS OcHosHbie MemoObl NO3HAHUSL. HAO00eHUe, U3MepeHUe, DKCNEPUMEHN.

XUMHUYECKHUX PEaKIIUi». IIpobnema 6e3onacHo2o UCnoNb308aHUs BeUWECME U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEBHOU
arcusnu. Tokcuunble, 2oprouue u 63pbl80ONACHbLe ewecmaed. buimoesas xumuueckas
2PaAMOMHOCb.

19/19 ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE. [Ipenmer xumun. Gusndeckre U XuMUYecKkue aBleHus. Xumudeckue popMyibl. MaccoBas




O0600manmull ypokK mo Teme
«[lepBoHaYaTbHBIC XUMUYECKUE
TIOHATUA.

JI0JIs1 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU. MaccoBast 10151 XMMUYECKOTO 2JIEMEHTA B
COCIMHEHUHU. XMMHUYECKUE ypaBHEHUA. MOJIb.

20/20 KonTposabnas padora Ne 1 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.
«IlepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE
TIOHSATHS.
Kucaopoa. Oxcuanbl. I'openne. 6 yacos
1/21 Kucnopoa. [Tonyuenue u Kucnopoa — xummuueckuii aneMeHT u npocroe BeuiectBo. O3on. Cocmas 6o30yxa. Ilonydenue u
NpPUMEHEHHE KHCIOPO/a. MPUMEHEHHE KUCIOPO/Ia.
2/22 CgoiicTBa KuCIOpOIa. dusnueckue U XMMUYECKHUe CBOMCTBA Kucaopoa. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha ra3000pa3Hble
BelecTBa (KUCIOPOT).
3/23 Oxcwuppl. [Tonyuenue u npumenenne | Oxcuasl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue okcuoos.
OKCHJIOB.
4124 ITpaktiueckas padora Ne 4 dusnueckue U XUMUYecKre cBoicTBa kuciaopoza. Iloaydenune kucnopona. OchosHbie mMemoobvl
«Ilomy4enue KUCIOPOAA ¥ U3YUEHUE | NO3ZHANUA: HADII0OEHUe, usMepeHue, IKCHePUMEHT.
€ro CBOICTBY. IIpobnema 6e30nacro2o UChoIbL308aHUA BEUeCME U XUMUUECKUX PeaKyUll 8 NOBCeOHe8HOU
arcusHu. Toxkcuunvle, eoprouue u 63pbisoonacHvle geujecmed. beimoeas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.
5/25 O0606mmarmuil ypok no Teme Kucnopon. Oxcunsl. Tennosoti agpgpexm xumuueckux peaxyuti. Ilpobaema 6e3onacrnozo
«Kucnopon. Oxcunpl. 'operue». UCNONIb308AHUSL BEUJECME U XUMULECKUX PeaKyull 8 N08CeOHesHOU dcusnu. ToxkcuuHbie, coproyue
U 83pvIBOONACHbIE Geujecmea. bvimoesas xumuueckas 2pamomnocme.
6/26 KonTtponbHas pabora Ne 2 o Teme IIpomexyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.
«Kucnopoz. Oxcuael. 'opeHuey.
Bonopoa. Kuciiorsl. Cosn. 7 yacoB
1/27 | Bonopos. [osyuenue u | Bonopos — xumuueckuif 57eMeHT U NPOCTOE BelilecTBO. [lomyuenue Bojoposia B 1abopaTopun. |




pUMEHEHHE. Tonyuenue 6o0opooa 6 npomviuinennocmu. [lpumenenue 6o0opooa.

2/28 CsaoiicTBa Botopoaa. OKUCIUTED. dusnueckue 1 XMMUUYECKHE CBOMCTBa Boiopoia. KauecTBeHHbIE peakiiu Ha ra3000pa3Hbie
BoccranoBurerns. BemlecTBa (Bonopon). Okucnuresns. BoccranoBurens.

3/29 Kucnorsl. Cocras u knaccudukanus. | Kucnorsl. Knaccudukauus. Homenknatypa. [lonyuenue u npumenenue Kuciom.
[Tonyuyenue Kucior.

4/30 Conu. Knaccudukarus. Comu. Knaccuduxarnus. Homenknarypa. Ilonyuenue u npumenenue coetl.
Howmenkiarypa.
CriocoOblI 1oryueHust CoJIeH.

5/31 [IpakTrueckas padora Ne 5 [Tonydenue Bopopoaa U U3y4eHHE €ro CBOUCTB. OCHOBHbIE MemOoObl NOZHAHUSA: HAOI00eH e,
«Iloyuenne BOIOpoJa U U3YUCHHUE | uzmepeHue, skcnepumenm. Tokcuunble, 2oproyue u 83pbleOONACHbLE BeleCmEd.
€ro CBOMCTBY.

6/32 O0600mamuil ypoK 1mo TeMe Bonopon. Kucnotel. Conu. IIpobnema 6e3onacnozo ucnonb308anus 6euiecms u XUuMuieckux
«Bonopoa. Kucnotsr. Conn. peakyutl 8 n08ceOHe8Hol dHcuzhu. bvimosas xumuueckas epamomnocme.

7/33 Konrtponsnas pabora Ne 3 o Teme IIpomexyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.
«Bogopoa. Kucnotsr. Commy.

Boaa. PactBopsbl. OcHoBaHus. 74acoB

1/34 Bona — pactBopureins. PacTBOpsI. PactBOpsl. Pacmeopumocmo eewyecms 6 6ooe. KoHLIEHTpaIsi pacTBOPOB.

2/35 Pemenue 3aau Ha onpezeneHue MaccoBasi 1011 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PaCTBOPE.
MacCOBOM JOJIH PAaCTBOPEHHOTO Pacder MaccoBoii 1071 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
BEIIIECTBA.

3/36 [IpaxTuyeckas pabora Ne 6 Pacuer maccoBoli 7011 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

«ITpuroroBieHue pacTBOPOB ¢
ONPEAECIEHHON MacCOBOM J10EN
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

HpI/IFOTOBHeHI/Ie pacTBOpPOB C OHpCHCHeHHOﬁ MacCOBOM goien PacCTBOPCHHOT'O BCHICCTBA.
OcHnogHble MemoObl NO3HAHUSL: Ha6]li00€Hu€, UusmepeHue, SKCnepumernm.




4/37

Bopa. E€ cocrTaB u cBoiicTBa.

Booa 6 npupoode. Kpyzosopom 60061 6 npupooe. Quzuueckue u Xumuieckue c80UCmaad 800bul.

5/38 OcnoBanwmsi. CoctaB u OcnoBanus. Knaccudukarus. Homenknarypa. [lonyuenue ochogarnuil.
knaccudukanus. [lomyuenue
OCHOBAHHUI.
6/39 O6o6maromuii ypok mo teme «Boga. | Boga. PactBopbl. Pacuer MaccoBoii 701 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
PactBopsl. OCcHOBaHUS. OcHoBaHH4.
IIpobrema 6e30nacto2o UCnoIb308aHUsL BEUWECME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU
JrcusHU. bvimosas xumuueckas epamomuHocms
7140 KoHntponbhas padora Ne 4 1o Teme [IpoMexyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUA pe3ysibTaToB 00ydenus TpedoBanusm OI'OC.
«Bopa. PactBopsl. OcHOBaHHSS»
O06001menue cBeeHni 00 OCHOBHBIX KJIacCaX HEOPraHMYeCKHX COeTMHeHH. 7 4acoB
1/41 OcHoOBHBIE KJIacChl Heopranudeckux | OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMUYECKUX COeAMHEHUN. PusuuecKue c8oucmea oKCuoos.
COCTUHEHUH. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUJIOB.
CBolicTBa OKCHJIOB.
2/42 CBOMCTBa KUCIOT. Duszuyeckue ceolcmea KUCIom.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. Peakiusa Heltpaim3aunn. Maaukatopsl. U3MeHeHnEe OKpacKu
WHJIMKaTOPOB B Pa3IMYHbIX CPEIaXx.
3/43 CBoOICTBa OCHOBAHUH. Duzuueckue ceoticmea ocrosanuli. XUMHUUECKHE CBOUCTBAa OCHOBaHUN. Peakmust
HenTpanu3auuu. MHaukaropsl. Mi3MeHeHNnEe OKpACcCKy MHAMKATOPOB B Pa3JIMYHBIX CPEIax.
4/44 CBolicTBa coJeH. Duzuyeckue ceolicmea conell. XUMAYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
5/45 ['eneTndeckas CBSA3b MEXIY ['eneTnueckas CBA3b MEXAY KIIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
OCHOBHBIMH KJaccaMH
HEOPTaHWYECKUX COCTMHECHUM.
6/46 [IpakTuueckas pabora Ne 7 Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 337124 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUUECKUX

«PenieHune 3KCrepuMeHTaIbHbIX
3az1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI

CO€TUHEHUI. OcHogHble MemoObl NOZHAHUSL: Ha6JZIO()€HM€, usmepernue, SKCnepumerm.
Hpo@zema 06e30nacH020 UCNONb308AHUS eeuecme u xumuttecxuxpeakuuﬁ 6 N0BCEOHEeBHOI




HCOPTaHUYCCKUX COCHHHGHHﬁ)))).

HCU3HU. TOKCullele, coproydue u 63pbl60OONACHbBLE 6eUiecmed. bvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCMb.

7147 Kontponbnas padora Ne 4 1o Teme [IpomMeXyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysibTaToB 00ydeHust TpedoBanusm OI'OC.
«OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUI».
Ctpoenue atoma. [lepuoguyecknii 3aK0H U NepuoguYecKasi CucTeMa XumMmuieckux j1emeHToB /.. MenaesieeBa.
Crtpoenue BemecTB. XMMHYECKasl CBSI3b. 8§ 4acoB
1/48 Knaccugukarus Xummuueckux AToM. XUMHUYECKUH DJIEMEHT.
3JIEMEHTOB.

2/49 Crpoenue aToma. CtpoeHue aToMa: si7po, SHEpreTudeckuii yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomoHbl,
Helimponsl. F3omonbi.

3,4/50,51 [lepuoauueckuii 3aKOH U Ilepuonnueckuii 3akon .M. Mennaeneena. [leprnoanyeckas cucreMa XUMUYECKHAX SJIEMEHTOB

nepHoANYecKas TadbIua J.U. MenneneeBa. ®u3n4ecKuii CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI'0) HOMEPA XUMUUYECKOTO

XUMHUYECKHX anemeHToB J[. 1. 3J€MEHTa, HOMepa IpyNIbl U Nepruoaa Nepuogndeckoil cuctembl. CTpoeHUE IHEPTreTUYECKUX

MenneneeBa. 3HaueHHe YPOBHEH aTOMOB TepBbIX 20 XUMHYECKUX dJIEMEHTOB TIepronueckoi cucrtemsl J[. 1.

[lepnonnueckoro 3akona J1.1. MeneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX

Menneneesa. COEIMHEHMI Ha OCHOBE ITOJIOKEHUS B repuoandeckoit cucreme .M. MenaeneesBa u ctpoeHus
atoma. 3Hayenue lleproanueckoro 3akona J[.11. Menneneena.

5/52 Buapl XuMH4ecKkoi CBSI3U. Crtpoenue BeniecTB. XUMUUYECKasl CBSA3b. DIeKmMpoompuyamenbHOCmMb AmomMo8 XUMU4YeCKUx
anemenmos. KoBaneHTHasi XUMUYECKasi CBA3b: HEMIOJSIpHAS U NoJsipHas. [lonamue o
8000POOHOI CEA3U U ee BIUAHUU HA Pu3UuiecKue ceoucmea eeujecmes Ha npumepe 600bl. IoHHast
CBA3b. MeTamnueckast CBs3b.

6/53 Tumbl KPUCTATTUIECKUX PEIIETOK. Tunwsl KpucmanIU4ecKux peulemox (AmoMHas,, MOJNEKYIAPHAs, UOHHASL, MEMALIU1ecKas).
3asucumocmuv uzuueckux ceolicms geujecms om muna KPUCMAaIIuyeckou peuemxu.

7,8/54,55 Crenens okucienusd. Iloasrue 00 Knaccudukamnms XuMruaecKux peakiyii Mo pa3IndHbIM MPU3HAKaM: H3MEHEHUIO CTeTICHEH

OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
peaKkuusx.

OKHCJICHHUA aTOMOB XUMHYCCKHUX 23JICMCHTOB.
CreneHb OKHCIICHHS. OnpezleneHHe CTCIICHHU OKHCJICHHUA aTOMOB XUMHUYCCKHUX DJICMCHTOB B




COCAUHCHUAX. Oxuciuteinb. BoccTtaHoBUTEND. CyH_[HOCTb OKHUCINUTCIIbPHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX
peaKuuid.

3akoHn ABorajapo. MoJisipHblii 00beM ra3os. 4 yaca

1,2/56,57 3akoH ABoranpo. MomnspHslii 00beM | 3akoH ABoraapo. MoispHbIii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIC peakiiuy Ha ra3000pa3HbIe
ra3zoB. Pemenue 3anay no BelIeCTBa (KUCI0pO, BOA0PO). OObEMHBIE OTHOLIEHUS Ia30B IIPU XUMUYECKHUX PEAKIIMSIX.
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM C Borurcnenus mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
MPUMECHEHUEM TOHITHI «MOJISIPHBIN | KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce pearcHTOB WU MPOTyKTOB PEaKIIHH.
00BeEM», KOOBEMY, «Maccay.

3/58 O06006manmui ypok 1mo Teme Crpoenue atoma. [lepnoanueckuii 3akon [[.1. Menneneesa. [lepuoanueckas cucrtema
«Ilepnoguueckuii 3aKOH U xumuyeckux 3nemenToB JI.M. Menneneesa. CtpoeHue BemecTB. XumMuieckas cBsi3b. CyniHoCTh
nepuoAnYecKas cucTemMa OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUil.

XUMUYECKUX 3jieMeHToB [[. 1.
MenneneeBa. XuMHUECKasl CBA3bY.

4/59 KonTpoabnas padora Ne 5 o reme [IpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.
«Crpoenue aroma. [lepuognueckuii
3akoH H [lepuoanueckas cucrema
XUMHUYECKUX d1eMeHToB 1. 1.

MenneneeBa. CTpoeHHE BEIIECTB.
XuMuyeckas CBsI3b. 3aKOH
ABorajipo. MossipHbIi 00beM
ra3oBy.
O0o0uIeHUe Kypca HeopraHu4yeckoii xumuu 3a 8 kiaace. 3 yaca

1/60 O06o006menne n3yueHHoro Mmatepuana | ['eHeTHueckas cBsi3b MEXK/y KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI. XUMUYECKIE YPaBHEHHUS.
M0 HEOPTraHNYECKON XUMUHU. BrraucieHus Mo XMMHYECKUM yPaBHEHUSIM KOJIHMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110

KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WM MPOTyKTOB PEaKIUu.

IIpobrema 6e3onacno2o uCnonb308aHUs 8eUeCME U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEBHO
JcusHu. Tokcuynvle, coproyue u 63puleoonacHuvle geujecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

2/61 HroroBast KOHTpoOIJIbHAs paboTa 3a [TpoMexyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pPe3ylbTaToB 00ydeHus TpedoBanusm OI'OC.




KypC HEOpraHM4YecKol XUMuu 8
KJacca.

3/62

Htoroseiii ypok.

63-68

IToBTOpEHME.




TemaTH4eckoe NJIAHHPOBaHHe yueOHOro MaTepuaia 9 kiaacc (68 yacos)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xanue ypoka Kounu
€CTBO
4acoB

IToBTOpeHUEe 0OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca xumMuM 8 Kjacca. 2 yaca
1/1 OcHoBHble k1acchl Heoprannyeckux | Oxcunbl. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue c8oticmea okcuoos. 1
BeriecTB. BBogublid mHCTpYKTaX 1o | OcHoBanus. Kitaccupukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea 0CHOBAHULL.
Th. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmaa Kuciom.
WNunukaropel. U3MeHeHne OKpacky HHAMKATOPOB B PA3IMUHBIX Cpefax.
Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmaa conell.
212 Ilepuonnueckuii 3aK0H U CrpoeHue aToMa: Spo, SHEPreTU4ecKuil ypoBeHb. OU3NUECKHUI CMBICIT aTOMHOT'O 1
[lepuonnueckas cucrema (MOpsAKOBOT0) HOMEpPa XUMUYECKOTO JIEMEHTa, HOMepa IPYIIbI U IEpUoa MePHUOIUIECKON
Meneneesa. cucteMmbl. CTpoeHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoandeckoi cucremsl .M. Menaeneesa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COETUHEHHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUSI B IEPUOJNUECKON CHCTEME
J.1. MenneneeBa u CTpO€HHUS aTOMa.
Xumuyeckue peakumnu. 14 yacos
1/3 Knaccudurarus XuMinaecKnx Knaccuukanus XuMHUUeCKUX peaklui 0 pa3IMyHbIM IPU3HAKaM: YHCIY U COCTABY UCXOJIHBIX 1
PCaKIUH 110 pa3JInIHbIM IIPU3HAKAM. | i MOJIy4YEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO CTENEHENW OKUCIIEHUS aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB;
OKHCITUTETLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC | [OrJIOMIEHHIO HITH BBIIENEHNIO dHeprun. CTenens okucnenus. Onpe/ieeHne CTeleH
peaxkuuu. OKHCJIEHHS aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B coeuHeHusX. Okucnurensb. BocctaHoBUTE .
2/4 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIE | CrereHh OKMCIEHHS. OnpeneneHue CTENEHN OKUCIEHUSI aTOMOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B 1
peaxkuu. coenquHeHusaX. Okucautens. BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.
3/5 TepMoxuMHuyecKkre peakiui. Krnaccudukanys XuMHuyecKux peakuuii Mo pa3InyHbIM MpU3HAKaM: MOTJIOIEHUIO WIH 1




BBIJICJICHUIO HEPTUu. Tennosoil aghgpexm xumuveckux peaxyuii. Ilonamue 06 3k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEeAKYUSIX.

4/6 CKOpOCTB XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ. Tonamue o CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu. @axmopbz, GluUAIOWUe Ha CKoOpocmbv XUMUYECKOU
peakyuu. Housmue o Kamanausamope.

5/7 OO0paTuMble XUMHUYECKHE PEAKIUH. Ilonsamue o ckopocmu XumudecKux peakyuil.
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.

6/8 [TpakTrueckas pabota Ne 1 llonsamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxkmopul, 61UAIOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
«3ydyeHue BAUSHUS YCIOBUMA peaxyuu. [lonamue o kamanusamope.
MIPOBEICHUS XUMUYECKON peaKuu OchosHble MemoObl NO3HAHUA.! HADI0OeHUe, U3MepeHue, IKCHePUMEHNI.
Ha €€ CKOPOCTh». XUMUYeCcKue ypaBHEHHs. Y CIIOBUS U MPU3HAKH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

7/9 CymHocTs npoiiecca PactBopbl. Pacmeopumocms eeugecme 6 6ode. KoHLIEHTpalUs pacTBOPOB.
AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIHAIIIH. DNEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLMALIMS BELLIECTB B BOJHBIX pACTBOPAX. DJAEKTPOIUTHI U

HCOJICKTPOJINTHI. Wonsl. KaTHoHEI 1 aHHOHEL.

8/10 Jucconuanus KUciaor, come, DNEeKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALUS KUCIIOT, miesoue U coneld. Monsl. KaTMOHBI 1 aHUOHBI.
nienoueit. CunbHbIE U cr1adble
JJIEKTPOJIUTHI.

9/11 Peaxiiun nonnoro ooMeHa. DNEeKTpOIUTUYECKAs AUCCOLUALINS KUCIIOT, Iienouel u coseld. Monbl. KaTnoHb! 1 aHHOHBI.

Peakuuu nonHoro oOMeHa. Y cloBus MPOTEKaHUs peakiliii HOHHOTO OOMeHa.
Nupukaropel. I3MeHeHne OKpacKyu HHAMKATOPOB B Pa3JIMYHbBIX Cpeaax.
XHUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAaHMM. Peaknus HenTpain3anuu.

XUMHYeCKHe CBOMCTBA KHUCIIOT.

XHMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

I'eneTnueckas cBs3b MEXIY KIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHHM.

10,11/12, Peakuiu nonHoro oomeHa. Peakuuu nonHoro ooOMeHa. Y cioBUs MPOTEKaHUS PEAKIN HOHHOTO 0OMeHa.

13 I'maponus coneil. Nupukaropel. I3MeHeHne OKpacku HHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIAX.

MaccoBast 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. Pacuer MaccoBoi 1011 pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B paCTBOPE.

Monb — eMHMIIA KOTMYECTBA BemecTBa. MospHas Macca.




Brrancrnenus no XuMHUYECKHM ypaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, 00BbeMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAacCe pearcHTOB MM MPOTyKTOB PEAKLIMH.

12/14

[TpakTrueckas pabora Ne 2
«Pemienue 3KcriepuMeHTaIbHbIX
3a1a4d 1o Teme «CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHMU U COJIEH KakK
AJICKTPOJIUTOB».

XUMUYeCKUE ypaBHEHHUs. Y CIIOBUS U MPU3HAKYU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.
OchosHble MemoObl NO3HAHUA. HADI0OeHUe, UsMepeHue, IKCHePUMEH. .

OcnoBanus. Kimaccudukanms. Homenknarypa. XumMudeckue CBOMCTBa OCHOBaHUM. Peakius
HEUTpaIU3aLHH.

Kucnorel. Knaccudukamnus. Homenknatypa. XuMU4YeCcKre CBOMCTBA KUCIIOT.

Conu. Knaccudukanus. Homenknarypa. XuMuyeckue cBOMCTBa CoJieil.

WNunukaropsl. U3MeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEIaX.

XUMUYecKue ypaBHEHHUs. Y CIOBUSI U IPU3HAKU TPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIUH.
I'enetnueckas CBS3b MEXKAY KIacCaMU HEOPTaHMUYECKUX COSAMHEHUIA.

13/15

O0600mIarmuN yPOK 10 TEME
«XHAMHUYECKHUE PEAKLIUI.

Knaccudukanys XuMHUYECKUX peakluil 10 pa3InyHbIM IPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY UCXOJHBIX
U TIOJTYYEHHBIX BELECTB; N3MEHEHHIO CTENIeHEN OKUCIICHUsI aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB;
MIOTJIOLEHUIO WM BBIIEJICHHUIO SHEPTUH.

OKUCIINTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIUH.

Tlonamue o ckopocmu Xumu4eckux peakyuu.

DNEKTPOIUTHUYECKAS AUCCOLMALUS BEIIECTB B BOAHBIX paCTBOpax. DIEKTPOIUTHI U
HEAJIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALINS KUCIIOT, iefouel u coneld. oHsbl.
Karuonsl u annoHsl. Peakuinu HOHHOTO 0OMeHa.

Moub — eaMHMIIA KOIMYECTBA BellecTBa. MounsipHas macca.

Bbruucrnenus no XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM NMPOyKTOB PeaKUu.

YucTele BelIECTBAa U CMECH.
Pacuer MmaccoBoii gonu PaCcTBOPCHHOI'O BCUICCTBA B paCTBOPC.

14/16

KonTponbnas padota Ne 1 o teme
«XHMMHUECKNE PEAKLIUNY.

IIpomexyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.

Tajiorennl. 3 yaca

1/17

I"anorensl. Xnop. CpaBHUTENbHAS

IlonoxeHre HEMETAILIOB B HCpHOIIPI‘-IGCKOﬁ CHUCTEMEC XUMHNUYCCKUX JJICMCHTOB I[I/I




XapaKTCPHUCTHUKA I'aJIOT'CHOB.

Menneneena.

l"asnorensr: pu3nyeckne U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.

IIpobrema 6e3onacto2o UCnoOIb308aHUsL BEUECME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU
arcusnu. Tokcuunvie, 2oprouue u 83pbl8OONACHbIe 8eujecmea. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCMb.

2/18 XmopoBogopoa. Comnsinast kucinota u | [lonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.
€e CoJIH. Ilonyuenue u npumenenue coeii.
CoenMHeHns rajloreHoB: XJI0POBOJOPOI, XJIOPOBOJOPOIHASL KUCIOTA U €€ COJIH.
3/19 [TpakTrueckas padota Ne 3 CoenMHeHNs rajloreHoB: XJI0POBOJOPO/IHASL KUCIIOTA U €€ COJIU.
«ConsgHas KUCJIOTA U €€ COJIN). Ocnosnble Memoobl NO3HAHUA: Ha6ﬂ70()€Hu€, usmepernue, IKCnepumeHni.
XHUMHUYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CJIOBUS U IPU3HAKU ITPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUI.
Kucaopon u cepa. 7 yacon
1/20 XapakTepucTHKa 3J1eMeHTOB VIA [TonoxeHne HEMETaIOB B IEPUOIUUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3J1IeMeHTOB J[.11.
IMOATPYIIIIEL. KI/ICJ'IOpOI[ U cepa. Memneneena. O6H_II/IC CBOMCTBA HEMETAILIOB.
Aorponus Kucnopon — XxumMudeckuii 371€MEHT U MPOCTOE BEIeCTBO. J30H.
Tunsi KpucmanIULecKux peulemox (amomHas, MoIeKyIApHas). 3a8ucumocms GuuLecKux
CB0UCME eujecme om muna KpUCmaiiudeckou peuemxu.
KoBajeHTHas XuMH4YecKas CBA3b: HETIOJISIPHAS.
Tunsl KpuCmanIU4ecKux peulemox (amomHas). 3aeucumocms GuU3UIECKUx c8oLCme geujecms
om muna Kpucmaiiuyeckou peuemru.
Cepa: ¢puznyeckrue 1 XUMHYECKUE CBOMCTRA.
2/21 CepoBonopon1. Cyab(ubl. Xumunyeckue Gopmyisl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsi MacChl.

KoBanenTHast Xumudeckast CBsI3b: TOJISIPHAsL.

Tunvl KpucmaniuyecKux peuemox (MoaeKyasapras). 3a6ucumocms u3u4eckux ceolcmas
gewyecms om muna KpUcmaiiudecKkol peuemru.

CoenuHeHus ceprl: cepoBOAOPOI, CyIbPuasl. Ceposo0opooHas Kucioma.

Ionyuenue u npumenenue xuciom. XUMAYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT.

Tlonyuenue u npumenenue coieil.




3/22

Oxcup cepsr (1V). Cepaucras
KHCIIOTA.

Xumunyeckue Gopmyisl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsi MacChl.
CoenuHenus cepbl: OKCUBI CEPBHI.

XUMUYEeCKUE CBOMCTBA OKCUIIOB. []oyueHue u npumeneHue 0KCuoos.
Cepnucmas kucioma u eé€ conu.

Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XuMA4ECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

4/23

Oxcup cepsol (V). CepHast kucioTa.

Xumnyeckue Gopmyisl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAsi MacChl.
CoenuHeHnus cepbl: OKCUIIBI CEPBI.

XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [loyuenue u npumenerue oKCuoos.

CepHas KucnoTa u €€ CoJu.

Ionyuenue u npumenenue xuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

Mouib — eauHMLIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoisipHas macca.

Boruncnenus o XuMUYeCKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BELIECTBA 1O
KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOJLYyKTOB PEAKLIUH.

Pacuer maccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOPE.

5124

[IpakTuueckas padbora Ne 4
«Pemenne sKciepuMEHTATBHBIX
3aad no reMe «Kucnopoa u cepany.

XUMUYECKUE YpaBHEHHS. Y CIIOBUS U MPU3HAKH MTPOTEKAHUS XUMUYCSCKUX PEAKITUH.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HAONI00eHUe, UsMepeHUe, IKCNePUMEHM. .

Coenunenus cepsl: cyiabhunbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopooOHas KUCIOMbl U UX COJIH.
XUMUYecKue ypaBHEHHs. Y CIOBUS U TPU3HAKU MPOTEKAHHS XUMHUYECKUX PEAKIIHA.
Tonyuenue kucnom. XuMU4YECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

6/25

O06o0maromuii ypok 1o Teme
«Kucnopon u cepay.

[TonoxeHne HEMETaIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB J[.11.
Meneneesa.

Cepa: pusndeckre u xumuueckue cBoiictBa. CoeIMHEHUS CEPhI: CEPOBOOPO, CYIbMUIHI,
okcubl ceprl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHas KUCIOMbl U UX COJH.

YucTele BemecTa U CMECH.

Mounb — eauHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoisipHas Macca.

Momsipabiii 06beM Ta30B. OObeMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B IPH XUMHUYECKUX PEAKITHSX.




I'enernueckas cBA3b MCXKAY KiIaCCaMH HEOPIraHNYCCKUX COC,I[HHeHI/Iﬁ.

7126 Kontponbnas pabora Ne 2 o Teme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.
«Kucnopon u cepay.
A30T u pocdop. 10 yacos
1/27 XapakTepucTuKa 31eMEHTOB VA [lonoxxeHne HEMETAUIOB B IEPUOANYECKON crCTEME XUMUYECKUX AyieMeHToB [1.1.
HOArpyImsl. XapakTepucTuka azota | MeHjeneesa.
u docdopa. CroiicTBa azora. A30T: pu3nyeckre U XMMHUYECKUE CBOMCTRBA.
2/28 AMMHaK. AMMUaK.
IIpobnema 6e3onacHo2o ucnoIb306aHUs GeUjeCms U XUMUUECKUX peakyuli 8 N08CeOHesHOU
orcusnu. Tokcuunvie, 2oproyue u 63pbl8OONACHbLE geujecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.
Mosnsipubiii 06beM Ta30B. OObeMHBIE OTHOIIECHUS Ta30B IIPH XUMHUYECKUX PEAKIUX.
3/29 Conu aMMOHUS. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTENbHAS ATOMHAsL M MOJIEKYJISIpHAst MacChl.
Conu aMMOHUSL.
MaccoBast 1011 XUMAYECKOTO 2JIEMEHTA B COEUHEHHH.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCnoIb306aHUS BEUJECME U XUMUUECKUX PeaKYUll 8 NOBCEOHEBHOU
orcusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbleoonacHvle geujecmea. boimosas xumuueckas
2paAmMoOmHOCHb.
4/30 [IpakTuueckas padbora Ne 5 XHWMHUYECKUE YPABHEHHUS. Y CJIOBUS U IPU3HAKH ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
«ITonyueHne aMMuaka u u3y4eHue OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HAONI00eHUe, U3MepeHUe, IKCHEPUMEHN..
€ro CBOWCTBY. IIpobnema 6e30nacHo20 ucnoIb306aHUS GEUeCME U XUMUUECKUX PeaKyuli 6 NO8CeOHeBHOU
orcusHu. beimoeas xumuueckas epamomuocme.
Ammuak. Conu aMMOHHS.
XUMUYecKUe ypaBHEHHUs. Y CIIOBUS U PU3HAKYU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.
5/31 Oxcupl a30Ta. A30THast KUCIIOTA. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumenenue oKkCuoos.

Oxcuapl a3ota. A30THasI KUCIOTA.
Ionyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.




IIpobnema 6e30nacHo20 UChOIb308AHUS BeUeCME U XUMUUECKUX PeaKyull 8 NO8CeOHeBHOU
acusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbl8oonacHvle gewecmea. boimoesas xumuueckas
2paAMOMHOCMb.

MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

MounsipHbiii 00beM ra3oB. OObEMHBIC OTHOIIIEHUS Ta30B IPH XUMHUYECKUX PEAKIIUIX.

6/32

Conun a30THOU KMCIIOTEL.

Xumudeckue Gopmyiasl. OTHOCUTENBHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIPHAs MaCCHI.
Tlonyuenue u npumernenue coneti. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

A30THas KUCJI0TA U €€ COJIH.

IIpobrema 6e3onacHo2o uUCnonb308aHUs BeUEeCME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU
arcuznu. Tokcuunvle, 2oproyue u 83pbleoonacHule geujecmea. beimosas xumuyeckast
2PAMOMHOCb.

MaccoBas 10711 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCTMHCHUH.

Mob — euHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas macca.

Borurcnenus mo XuMUYeCKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA O
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB HJIA MPOJAYKTOB PEAKIIHH.

Pacyet maccoBo# 1011 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

7/33

Docdhop.

®docdop: puznyeckre 1 XUMHUIECKUE CBOMCTBA.

8/34

Coenunenus docdopa.

Xumnyeckue Gopmyisl. OTHOCUTENbHAsA aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHasi MacChl.

XUMHUECKUE CBOICTBAa OKCUIOB. [lonyuenue u npumeneHue oKcuoos.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMU4YECKHE CBONCTBA COJIEH.

Coenunenus pochopa: oxcun dhocdopa (V), oprodocdopHas KUCIOTa U €€ COJH.
MaccoBast 10711 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN.

MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B paCTBOPE.

IIpobnema 6e30nacHo20 UChOIL30BAHUA BEUECNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCeOHe8HOU

orcusnu. Tokcuunvle, coprodue U 63pbleoonacHvle seujecmed. Bvimosas xumuueckas
cpaMOmMHOCMb.

9/35

O06006mmanmui ypok 1mo reMe «A3oT
u dochopy.

[TonoxeHre HeMETaNIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX di1eMeHTOoB J[. .
MenpeneeBa. A30T: (pU3HUECKHE U XUMUYECKHE cBOMCTBA. AMMuUak. Comu amMonust. OKCHUIIBI
azora. A30THas KHCIJIOTa U €€ COJIH.




dochop: puznueckue u xummudeckue coiictBa. Coeaunenus pocdopa: okeua pocdopa (V),
oprodochopHas KHCIOTa U €€ COJIH.

Morb — enuHHMIIA KOJIMYECTBA BeniecTBa. MolsipHas Macca.

Mosnsipablii 00beM ra3oB. OObeMHBIC OTHOILICHUS Ta30B MPH XUMUYECKUX PEaKIIUsX.

YucTele BelecTBa U CMECH.

I'eHeTnveckas CBsA3b MEXKJy KIIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHHH.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNoNb308aAHUS BEWECME U XUMULECKUX PeaAKYUll 8 NOBCEOHEBHOI
arcusHu. Boimoeas xumuveckas epamomHocme.

10/36 Kontponbnas padota Ne 3 mo teme [IpoMexyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUA pe3yibTaToB 00ydenus TpedoBanusm OI'OC.
«A30t u pochopy.
Yriaepoa u kpemHuii. 8 yacon
1/37 XapaxkTepucTuka 31eMeHToB [VA [TonoxeHne HEMETaIOB B IEPUOJIUUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB J[.11.
MOATPYNIBL. XapaKTepUCTHKA Menpeneena.
yriiepoJia ¥ KpeMHUA. AJUIOTPOTIHS VYrnepoa: puznueckue CBOUCTBA. Aiomponus yenepood.: aimas, epagum, Kapou, @yiiepensi.
yriaeposa.
2/38 Yruepon. Yriepoa: XuMU9IecKre CBOHCTRA.
3/39 Oxkcuipl yriaeposa. Xumuueckue popMyibl. OTHOCUTENIbHAS ATOMHAS U MOJIEKYJIIpHAs MacCHhI.
XUMHUECKUE CBOICTBAa OKCUIOB. [lonyuenue u npumeneHue oKcuoos.
Coenunenus yriuepona: okcust yraeposa (1) u (1V).
IIpobnema 6e3onacno2o UCnoNb308aHUs 8eUEeCME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU
JcusHu. bvimosas xumuieckas epamomuocne.
ModnsipHblii 00beM ra30B. OObeMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B MPH XMMUYECKUX PEaKIUsX.
4/40 VYToNbHas KUCIIOTA U €€ COJIH. CoenuHeHns yriepoja: yrojibHas KUCIIOTa U €€ COJIH.

Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XUMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneti. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Brruucnenust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSAM KOJMYECTBA, 00BEMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WJIH MPOTyKTOB PEaKIUu.




Pacuet MaccoBoii 0JIM paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

5/41

Kpemnuit u ero coequHeHus.

Xumunyeckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl.

XUMHUYECKUE CBOICTBA OKCUIOB. [lo1yueHue u npumeHneHue oKCuoos.

Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XduMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue cosnei. XMuMAYECKHE CBOMCTBA COJICH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

Tunvl Kpucmaniuyeckux peuemox (amomuas). 3asucumocms u3uLecKux ceolCms eeujecmas
om Mmuna KpUCMaiiuieckou peuemxu.

6/42

[IpakTuyeckas pabora Ne 6
«ITosyuenue okcuna yriepoaa (IV)
Y U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOOHATOBY.

XHWMHWYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUS U IPU3HAKH ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OcnosHble MemoObl NO3HAHUA.! HADI00eHUe, usMepeHue, IKCHePUMEHN.

Toxcuunvie, coprouue u 63pbl60ONACHblE 6eujecmea. boimoesas xumuueckas 2pamomHoCmb.
CoenuHeHns yriaeposaa: yroybHasi KUCJIOTa U €€ COJIH.

XUMUYECKUE YpaBHEHMS. Y CIIOBUS U IPU3HAKY IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUH.

7143

O0600mIarImUN YPOK 10 TEME
«YTInepoa U KpeMHUI.

[TonoxeHne HEMETaIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3J1eMeHTOB J[. 1.
Meneneesa.

VYrnepon: pusnyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA.

Coenunenus yrinepoaa: okcuapl yriepoaa (1) u (IV), yronbHas Kucliota U ee COJH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

I'enernueckas CBA3b MEXKAY KJIaCCAMHM HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM.

Moub — equHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.

Bbruucrienus no XuMHUYECKHM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WK MPOTyKTOB PEAKLIUH.

Pacuer maccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

8/44

KonTtponbHas pabora Ne 4 o Teme
«YTIIepoa U KPEMHHUIN.

ITpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3yIbTaToB 00yueHus tpedoBanusm OI'OC.

Mertauibl 1 ux coequHenus. 11 yacos




1/45

XapaKTepI/ICTI/IKa MCETAJIJIOB.

Ilonoocenue memaniog 6 nepuoOUYecKoll cucmeme xumuieckux snemenmos J{.U. Menoeneesa.
Memannwi 6 npupoode u oowue cnocodwl ux nonyyenus. Oowue uzuueckue ceovicmaa
Memannos.

Mertamdeckas CBsI3b. Tunvl KPUCMALIUYECKUX PeuemoK (Memaiiuieckas). 3aeucumocnsb
@uzuuecKux ceolicmea eewjecmes om muna KpUCMAaiiuieckol peulemku.

2/46

O01re XuMAYEeCKUEe CBOMCTBA
METAJIIOB.

OO0mre XMMUYEeCKHe CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIH C HEMETAJUIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMH.
Dnexmpoxumudeckuil pso HanpsasCeHull Memaiios.

3/47

[[lenouyHbie METAIIBI.

Tlonoosicenue memannos  nepuoouyecKoll cucmeme xumuveckux snemenmos .M. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupoode u obugue cnocoobl Ux NOLYYEHUs.

Ilonyuenue ocnosanuii.

[leno4yHbIe METAIUIBI U UX COSAMHEHUS.

Moub — eauHMIIA KOIMYECTBA BelecTBa. MoiisipHas Macca.

Brrauciienus mo XuMHUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIM4YECTBY, 00beMy, MAacCe peareHToB WK MPOAYKTOB peakiuu. Pacuer maccoBoil nonu
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA B paCTBOPE.

4/48

Marnuii. [llenouno3eMenbHbIE
METaJUIbI.

Tlonoocenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme xumuyeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa.
Memannel 6 npupode u odugue cnocoowl ux NOLYYeHUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

IllenoynO3eMeIbHBIC METAIBI K X COCAUHECHUS.

5/49

KaJ'ILI_[I/Iﬁ 1 €ro COCANHCHUA.

Xumugeckue Gpopmymnsl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS U MOJIEKYJIIpHas Macchl. MaccoBasi oJist
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COCTUHCHUH.

Tonoocenue memanios 6 nepuOOUYecKoll cucmeme xumuieckux snemenmos J{.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocodwvl UX NOIYYEHUs.

Ionyuenue ocnoganuil.

[IenouHO3eMeNbHBIC METAJUTBI U X COCTUHEHHUS.

6/50

AJTTOMAHUHA.

Tlonooxcenue memannios 6 nepuoouyeckou cucmeme xumuyeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa.
Memannet 6 npupode u oduue cnocoobl ux NOLYYeHUs.
ATFOMUHUHA.




7/51

CoenmHeHnsa aJIFOMUHHASA.

Xumudeckue Gopmyiabl. OTHOCUTENBHAS AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHAs MaCCHI.

Wonnas cBs3b. Tunsl kpucmaniuueckux peuiemox (uornHas). 3agucumocms guzuieckux
CBOlICME 8ewjecms om muna KpUCMaiiudyeckou peuemsu.

XUMUYEeCKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Ionyuenue ocnosanuii. XuMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIM.

AM(DOTEpHOCTH OKCHIA U THIPOKCH 1A AITFOMUHHSL.

Mounb — eauHMIIA KOIMYECTBA BelecTBa. MolspHas Macca.

Brrurcnenus mo XUMUYECKUM YPaBHEHHUSAM KOJMYECTBA, 00heMa, MacChl BEIIECTBA O
KOJIMYECTBY, 00bEMy, Macce peareHTOB WM MTPOYKTOB PEaKIUU.

Pacuer maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

8/52

Keieso.
CoennHenus xeiesa.

Tlonoowcenue memannos 6 nepuoouueckoli cucmeme xumuveckux snemenmos .. Menoeneesa.
Memannel 6 npupode u oduue cnocoobl ux NOLYYEHUs.

Xumugeckue Gopmyasl. OTHOCHUTEIIBHAS AaTOMHAS U MOJICKYJIIPHAS MaCCHI.

WNonnas cBs3b. Tunsl Kpucmaniuueckux peuiemox (uonHas). 3asucumocms guzuieckux
CB0licm8 gewjecms om muna KpUCMaiiuyeckou peuemsu.

XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Ionyuenue ocnosanuii. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUIM.

XKeneszo. CoennHeHus xKee3a U MX CBOWCTBA: OKCUIBI, THAPOKCH bl U conu xkenesa (11 u 111).
Monb — equHHIa KOTHMYECTBa BeriecTBa. MomnsipHas macca.

Brrurcnenus 1o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIHMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce peareHTOB WJIH MPOTyKTOB PEaKIUu.

YucTele BemEecTBa U CMECH.

Pacuer maccoBo# 101 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

9/53

[IpaxTuyeckas pabora Ne 7
«Penienne 3KCrepuMeHTaIbHbIX
3aja4 o Teme «MeTauibl 1 X
COCTUHEHUSIMY.

XUMUYECKUE YpaBHEHMS. Y CIIOBUS U IPU3HAKYU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OchosHble MemoObl NO3HAHUA. HADNII00eHUe, UsMepeHue, IKCHePUMEHM..

[I{enoyHble METAIIBI U X COETUHEHUS.

[lenoyHo3eMenbHbIE METAIIIBI M UX COSAMHEHMS.

AmoMuHuR. AMPOTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCHIA ATFOMHUHUS.

XKenezo. CoennHeHUs xKee3a U UX CBOWCTBA: OKCUJIbBI, THAPOKCH bl U conu xene3a (11 u 11).
XHWMHYECKUE YPABHEHMS. Y CIIOBUS U IPU3HAKU MPOTEKAHNS XUMAYECKUX PEAKIIHM.

10/54

CnnaBel. O60611ar0mui ypoK 1o

Tlonoocenue memannios 6 nepuoouyeckou cucmeme xumuyeckux snemenmos /{.M. Menoeneesa.




TeMe «MeTaJlibl U uX COCAUHCHUA).

Memannvl 6 npupoode u obwgue cnocobwl ux nonyyenus. Obwue guzuyeckue ceolicmsa
memannos. O0IUEe XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMK C HEMETAJUTAMH, KHCIIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMPOXUMULECKULL PO HANPAICEHUN MEMAI08.

[IemouHbIe METAIUTBI U KX COSJIMHEHHUSL.

[enouHO3eMeNbHBIC METAIIIBI M UX COSAMHCHHUS.

AnroMuHUA. AMPOTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCH]IA ATFOMHHUSI.

Keneso. CoennHeHus xKelie3a ¥ UX CBOMCTBA: OKCUIbI, THAPOKCHIbI 1 coitu xxenesa (11 u 111).
I'eHeTHueckas CBsI3b MKy KJIACCAMU HEOPTaHHUYECKUX COCIMHECHUH.

Modb — equHHIIA KOJTMYECTBa BemecTBa. MoJsipHas Macca.

BrrurcneHus mo XUMUYECKUM YPaBHEHHUSAM KOJIMYECTBA, 00heMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCEe PEarcHTOB WU MPOIyKTOB PEAKIIUH.

Pacder MaccoBoii 1071 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

11/55 Kontponbnas padota Ne 5 mo teme [IpoMexyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUA pe3ybTaToB 00ydenus TpedoBanusm OI'OC.

«MeTaibl ¥ X COCTUHCHHUS.
IlepBoHauyajibHbIE cBeJleHNsI 00 OpraHMYecKUX BellecTBax. 4 yaca

1/56 Opranunyeckas xumus. [Ipenensusie | [lepBoHauanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPTaHMYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPOIbI: METaH, STaH.
yraeBoaopoabl. HenpenensHbie YTeBoaopOIbl: ITUICH. MCMOYHUKU Y21e6000p0008: NPUPOOHDLIL 243, Hedhmb, Y2Oilb.
YTIEBOIOPO/IBI. IIpobnema 6e3onacno2o UCnoNb308aHUs BeUeCME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU

HCUSHU.

2/57 Kucnopozacoaepsxkarue coeaunenus. | Kuciaopoacoaepikariye COeAMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJ, TAHOJI, TIIULEPHH ).
Cnuprsl.

3/58 Kucnopoaconepxamue coequnenus. | Kucnopoaconepxkaiine coequHeHUs: KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHas! KUCIIOTA,
Kap6oHOBBIE KHCITOTHI. aMUHOYKCYCHas KUCJIOTa, CTCApUHOBAS Y OJICMHOBAsT KHCIIOTHI).

4/59 buosornyecku BayKHbIE BEIECTBA: buonornuecku BakHbIC BEIIECTBA: KUPBI, TIFOK03a, OCIIKH.

KUPBI, TIHOK03a, OCJIKH.

Xumuueckoe 3azpsasHenue OKpyricarouell cpeovl U e20 NOC1e0CmaUsl.




O06061menune kypca xumum 3a 9 kiacc. 3 yaca

1/60 O060011eHre U3YYEHHOT0 MaTepraia | XMMHYECKHE yPaBHCHHUS.
0 XMMUH 3a Kypc xumud 9 kimacca. | Mosb — equHMIIa KOJIMYECTBa BellecTBa. MolisipHas Macca.
I'eneTnueckas cBA3b MEX/y KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUH.
BrrauciieHus o XAMHYECKHM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, 00heMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WM POIYKTOB PEAKLIUH.
YucThie BEIIECTBA U CMECH.
Brranciienue MacCoBOM JI0M XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOpMyJie COSTUHEHNSI.
2/61 Hrorosas kouTpoabHas padboTa 3a [TpoMexyTOYHBIN KOHTPOJb COOTBETCTBUS Pe3yibTaToB 00ydeHHs TpeboBanusm OI'OC.
Kypc XuMHH 9 Kiacca.
3/62 W TOroBbIit ypoK.
63 - 68 [ToBTOpeHwHe.




No ok~ wDd

No g~ wd e

IlepeyeHb npakTHYECKUX padoOT

KJ1acc

[TpakTuueckas padora Ne 1 «Jlaboparoproe oOopynoBaHHE U MPHEMBI OOpamieHusi ¢ HUM. [IpaBuna OGe3omacHON pabOTHl B XUMUYECKOM
naboparopun. CTpoeHHUE MIIaMEHNY.

[TpakTruyeckas padora Ne 2 «OuncTKa 3arpsiI3HEHHOM MOBApEHHOM COJIN.

[IpakTuueckas padota Ne 3 «[Ipu3Haku mpoTEeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUI.

[Ipaktuueckas pabota Ne 4 «IloxyyeHue KHCIOpOIa U U3YUYCHHE €rO CBOMCTBY.

[Ipaktuueckas pabota Ne 5 «[lomydyeHue Bomopoa u U3y4eHUE €T0 CBOHCTBY.

[IpakTryeckas padora Ne 6 «IIpuroroBieHne pacTBOPOB € ONPEACICHHON MaCCOBOM JI0JIeH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

[Ipaktuueckas pabora Ne 7 «Pemienue sxcrepuMeHTaIbHbIX 33124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUM».

KJ1accC

[TpakTrueckast padota Ne 1 «3yuenue BIusHUS yCIOBUI MPOBEACHNUS XUMHUUECKON peakliiy Ha €€ CKOPOCThY.

[Tpaktuyeckas padorta Ne 2 «Pemienue skcnepuMeHTaIbHbBIX 331a4 10 TeMe «CBoicTBa KMCIOT, OCHOBAaHHUM U COJIEH KaK JIEKTPOIUTOBMY.
[Tpaktryeckas padora Ne 3 «CosiHas KUCIOTa U €€ COIM».

[Tpaktuyeckas padorta Ne 4 «Pemienue skcrepuMeHTaIbHBIX 3371a4 110 Teme «Kucnopon u cepany.

[Tpaktuyeckas padora Ne 5 «IlomyueHne aMmMuaka 1 H3y4eHUE €TO CBOHCTBY.

[MpakTrueckas padota Ne 6 «ITonyuenue okcuna yriepoaa (V) u usydenue ero cBoicTB. PacrioHaBaHne KapOOHATOBY.

[IpakTuueckas padota Ne 7 «Pemienne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a71a4 0 TeMe « MeTallibl M UX COEAMHEHUSIM.



